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ESPECIFICOS
GENERAL G . ldentificar y caracterizar la infragstructura de soporte y nodos para el transporte fluvial en el
(N | Rio Atrato con el fin de definir los requerimientos téenicos, logisticos y ambientales del sistema

a desarrollar

Contribuir al incremento de madurez

tecnoldgica de una embarcacion 4 Oeterminar alternativas tecnoldgicas para el diseio del sistema de movilidad Muvial eléctrica
fluvial enfocada en 12 electromovilidad | o | 0N base en la caracterizacion de los nodos de transporte e Infraestructura de soporte  las

de TRL [4] a TRL [E] 3 través de “:_ :: Hﬂﬂtﬂﬂiﬂﬂﬁmﬁﬁm tﬂunlum y mhiﬂntaias. murtnmlu al ]ﬂmﬂﬂtﬂ ﬂmrgéllm '} ambiental
pruebas de puerto (HAT) y pruebasen s, | Dlsenary desarrollar una alternativa de electromovilidad fluvial incluyenda su Infraestructura
el entorno pertinente simulado, conel ' de recarga a implementar en el Rio Atrato

fin de mostrar su potencial aplicagion =~ _——_

en el rio Atrato ( , Realizar la validacion y protocolos de pruebas de la embarcacion fluvial eléctrica en el entorno

\ pertinente, mediante la adopeidn y/o adaptacion de normas técnicas para Colombia

Divulgar los resultados del proyecto con los actores interesados del sector transporte en el
modo fluvial
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Study of Technological Survelliance in Electric River Mobility for
Cargo Transport on the Atrato River, Colombia
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Se encuentran sometidos dos articulos cientificos, a la fecha de entrega de
este informe:

Artiuclo categoria A1: “Green Technological Strategies in Vessels:
An Analysis of International Regulations and Standards” en la revista
Cleaner Engineering and Technology.

Articulo categoria A2: “Understanding Eco-Innovation: A Critical
Examination of Theories and Tools for Achieving Societal
Sustainability” en la revista Journal of Sustainability Research.

Ademas se han aceptado los siguientes articulos:

Articulo categoria B: “A life-cycle assessment to evaluate the
emissions of different technologies: a battery-powered propulsion in
the Magdalena River section of a low-draft passenger ship” en la
revista cientifica International Journal Of enviromental studies
Articulo: “Analysis of technical standards for boat design: river
electromobility of small boats in Colombia” en la revista de Ciencia y
Tecnologia para Buques.



GENERACION DE NUEVO
CONOCIMIENTO

« 01 Libro categoria B

 Actualmente, se encuentra en la fase de
sometimiento por parte del Fondo Editorial de Ia
Fundacion Universitaria CEIPA.

« Este proceso implica una revision de la estructura y
contenido por parte de pares evaluadores, quienes
garantizaran que el libro cumpla con los requisitos
editoriales establecidos.

Concepto de supervision tercer informe: En proceso, pendiente
respuesta de aceptacion, el verificable debe corresponder a
“ejemplar del libro resultado de la investigacion o carta de
aceptacion de publicacion del libro expedida por el comité
editorial”.
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I PRODUCTOS

DESARROLLO TECNOLOGICO E INNOVACION

« Uninforme técnico del proceso del diseno
basico e ingenieria de Producto .~

« Un informe técnico de desarrollo y
validacion de las pruebas.

Concepto de supervision tercer informe: Pendiente
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« 03 normas técnicas producto del proceso de adopcion y o adaptacion de normas aplicables al diserio, construccion y pruebas de una

embarcacion menor a 24 metros.

NTC-1ISO 15084 Embarcaciones menores. Fondeo,
amarre y remolque. Puntos de amarre.

NTC-1SO 12133 Embarcaciones menores - Sistemas
de deteccion de mondxido de carbono (CO)

NTC-1SO 16315 - Embarcaciones menores. Sistema
de propulsion eléctrica

NTC-ISO TS 23625- Embarcaciones menores.
Baterias de ion-litio

NTC-1S0 25197 - Embarcaciones menores. Sistemas
eléctricos/electronicos para el control de Ia
direccion, del cambio de marcha y del acelerado.
NTC-ISO 8849  Embarcaciones  menores.
Embarcaciones menores. Bombas de sentina
operadas eléctricamente

NTC-ISO 17940 Buques y tecnologia marina.
Puertas estancas con bisagras

NTC 1SO 16180 Embarcaciones menores. Luces de
navegacion. Instalacion, ubicacion y visibilidad
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Concepto del supervisor tercer informe: Para validar este producto se necesita consolidar en pdf o el
formato que aplique las normas técnicas determinadas por el ejecutor.
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11 Ponencias

Se han realizado 15 ponencias en el marco del proyecto:

“Electrical design for efficiency: Technical and operational measures for optimizing the use of electrical power on ships” en el VIII Internacional ship design & naval
engineering congress realizado en Cartagena de Indias del 8 — 10 marzo del 2023.

“Proposals for the use of alternative energies in the naval, maritime and river industry” en el VIII Internacional ship design & naval engineering congress realizado en
Cartagena de Indias del 8 — 10 marzo del 2023.

“Aportes de la Armada Nacional y Cotecmar a la Transicion Energética del Pais” como conferencista magistral en el XI Congreso Internacional de Ingenieria Mecanica,
Mecatronica y Automatizacion GIMM 2023 realizado en la ciudad de Cartagena del 26 al 28 de abril de 2023.

“Composicion de pinturas para embarcaciones y sus potenciales impactos ambientales: perspectiva convencional vs alternativas sostenibles” en el 5° Congreso Nacional e
Internacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn Naval, dado en Covenas — Sucre a los 19 dias del mes de octubre de 2023.

“River electromobility and its contribution to sustainable development goals”

“Anélisis de ciclo de vida para una embarcacion eléctrica ecoamigable, para la navegacion fluvial en el rio Atrato”

“Technological alternatives for sustainable river mobility in Colombia”

“Aportes de la Armada Nacional y Cotecmar en el marco de la transicion energética en el sector fluvial”

“Efecto de la velocidad y de la longitud del casco en el rendimiento hidrodinamico de una semi-planificacion: Casco en aguas poco profundas. Todos para el IV congreso
iberoamericano de ingenieria naval”

“Analisis bibliométrico sobre facilitadores y barreras a la innovacion desde la perspectiva de las empresas manufactureras”

“Desarrollo de una embarcacion eléctrica, una alternativa de transporte sostenible en el rio Atrato”

“El transporte fluvial Colombiano y su recambio tecnoldgico a electromovilidad en el marco de la Estrategia Nacional de Transporte Sostenible. Caso de estudio: Rio
Atrato”

“Exposicion ambiental a metales pesados de baterias empleadas en alternativas de electromovilidad fluvial”

“Incidencia de aspectos geograficos y energéticos de la cuenca del rio Atrato en la implementacidn de la electromovilidad fluvial”

“Las capacidades de innovacion en las organizaciones. Un andlisis cienciométrico desde la perspectiva d los estudios en empresas manufactureras”

Producto obtenido
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Se han realizado 15 ponencias en el marco del proyecto

ﬁ |




PROYECTO

JUTEA

L I
gl

e | )
'i." CTOS APROPIACION SOCIAL DEL CONOCIMIENTO

» 04 Foros y talleres participativos sobre movilidad eléctrica con pobladores
riberenos del Rio Atrato

".J PLAMEAEIGH ¥ LOGISTICA

«Ejecucion de 04 foros/taller como cumplimiento de
productos:

«“Rutas sostenibles: Innovacion en Electromovilidad

Fluvial y Logistica Integral" en el marco del lll Congreso

Internacional de Planeacion y Logistica: Retos y

Desafios para la Generacion de Valor Compartido y una

Logistica Sustentable, 2024, con la participacion de

COTECMAR, la Universidad de Cartagena y la Escuela

Naval de Cadetes “Almirante Padilla”.

«Foro/taller en Rio Sucio

«Foro/taller en el Chocod

-Se realizd el taller denominado “Conociendo la

Industria Naval” en el cual se contd con la visita de

investigadores de la Universidad Tecnoldgica del Choco

(UTCH) y la Universidad de Cartagena a las

instalaciones de COTECMAR.

Concepto de supervision tercer informe: En proceso
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« 02 Cursos de movilidad eléctrica wom e o,

« El estudiante de Maestria completo exitosamente el
curso de electromovilidad fluvial.

- Posteriormente, se elabord la primera propuesta de
contenido para el curso de electromovilidad fluvial.

- La primera cohorte del curso "Navegando Hacia el
futuro: electromovilidad en embarcaciones Menores”
finalizo de acuerdo con lo estipulado el dia 29 de
Abril de 2024

Concepto de supervision tercer informe: Gompletado
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« 20 Sensibilizacion a los pobladores de la ribera del Rio Atrato en relacion a
tecnologias de electromovilidad como una alternativa de transporte fluvial en la zona.

— S—
A " W . & T — ey O
« A través del curso de electromovilidad RSt LSS :..Lﬂ..,,-.. bl
“Navegando Hacia el futuro: = T —
electromovilidad  en  embarcaciones R FSE MAMANTE) PEREA NIAEN)
Menores”, se sensibilizaron 06 pobladores P 4 V.
de la ribera del rio Atrato. | == ==
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Concepto de supervision tercer informe: En proceso
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01 Folleto alusivo a la electromovilidad fluvial <.~
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- 01 Fortalecimiento de los grupos de investigacion, las instituciones académicas y los centros
de investigacion participantes de la alianza. .~

Escuela Naval de Cadetes y

Armada de Colombia
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Concepto de supervision
tercer informe:
Completado
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« 02 Socializacion de los resultados de la mvestlgaclon ante las autoridades y actores

interesados

« Se han realizado 6 socializaciones del proyecto ante
diferentes autoridades y partes interesadas del
transporte fluvial.

« Participacion Dialogo Social para definir la hoja de
ruta de la Transicion Energética Justa en Colombia.

- Participacion en la inauguracion del primer bote
escolar propulsado con motores eléctricos y estacion
de carga solar en Colombia.

« Socializacion de proyectos de transporte y transicion
energética a la Unidad de Planeacion de
Infraestructura de Transporte.

« 713 Rueda de Innovacion y Sostenibilidad — INVIAS

« Socializacion del proyecto como Estrategia de
divulgacion de resultados en Colombia Productiva

« Socializacion de capacidades de Cotecmar y el
cumplimiento de la hoja de ruta de transicion
energetica




« 01 Vinculacion de estudiantes de doctorado
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Concepto de supervision tercer informe: En desarrollo de
trabajo final de grado para optar al titulo de Ingeniero Civil de
la Universidad de Cartagena
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01 Vinculacion de estudiantes de maestria
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Concepto de supervision tercer informe: En desarrollo del
trabajo final de grado para optar al titulo de Magister en
Ingenieria Ambiental de la Universidad de Cartagena. El
producto se avalara una vez se reciban aprobacion de la tesis
sustentada
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« Vinculacion de jovenes investigadores mediante _ é PROYECTD
becas pasantias a las actividages de CTel . o s (@Y ECOTEA

Anexn XX, Informe parcial de actividades estudiante de maeshria.
Fuar Lsnardy Btz Mg dovatls

Informe parcial de avance de actividades de estudiante de maestria

N A A @ FCoTER
Sintesis actividades come joven investigador
Por: Mory Carolima Romery Skerma

Proyecto: Ecotea - Desarrolio de una embarcacion ohéctrica eooamigable. en el

marco de |a transicidn enerpética para o transporte fluvial de cargn y passjerns en
of Rio Atrata.

Concepto de supervision tercer informe: Producto obtenido
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