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" Por el cual se evalua un Diagnéstico Ambiental de Alternativas y se define una Alternativa”

LA SUBDIRECTORA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO
DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993, Decreto 2820 de 2010 y los Decretos 3570 y
3573 del 27 de septiembre de 2011 y

CONSIDERANDO:

Que la Empresa de Energia de Bogotad S.A — ESP, mediante radicado 4120-E1-28590-2013 del 8 de
julio del 2013 informé a esta Autoridad que fue “adjudicataria de la Convocatoria Piblica UPME 03 de
2010" y solicitd determinar si el Proyecto “Disefio, Adquisicion de los suministros, Construccion,
Operacion y Mantenimiento de las Subestaciones Chivor Il y Norte 230 kv y las lineas de trasmision

asociadas” requeria o no de la elaboracion y presentacion de un Diagnostico Ambiental de Alternativas
(DAA).

Que esta Autoridad a través del radicado 4120-E2-28590 del 14 de agosto de 2013, informé6 a la
Empresa de Energia de Bogotd S.A. E.SP., sobre la necesidad de la elaboracién de Diagnéstico
Ambiental de Alternativas para el proyecto en mencion.

Que la Empresa de Energia de Bogota S.A - ESP, mediante radicado 4120-E1-47691 del 31 de octubre
de 2013, presentd ante esta Autoridad los estudios relativos al Diagnostico Ambiental de Alternativas
referente al “Proyecto UPME -03-2010, Disefio, Adquisicion de los suministros, Consiruccion, Operacion
y Mantenimiento de las Subestaciones Chivor Il y Norte 230 kv y las lineas de trasmision asociadas”.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA mediante Auto 4182 del 4 de diciembre de
2013, dio inicio al trémite de evaluacion de un Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el proyecto de
construccion de la “Linea de Transmisién Chivor — Chivor Il - Norte - Bacata a 230 kV, Proyecto UPME
03 de 2010", de la Empresa de Energia de Bogotd S.A-ESP.

Que la Empresa de Energia de Bogota S.A - ESP, mediante radicado 4120-E1-53591 del 6 de diciembre
de 2013, allego a esta Autoridad el documento “Diagnéstico Ambiental de Alternativas DAA Proyecto
UPME-03-2010 Construccion y Operacién Subestaciones Chivor Il y Norte 230kV y Lineas de
Transmision Asociadas.”

Que mediante Auto 4423 del 26 de diciembre de 2013, se reconocio a la sefiora Heidi Pohl Valero comb
tercero interviniente dentro de tramite de evaluacién del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, inicia
/
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mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de Bogota S A
- ESP.

Que mediante Auto 431 del 14 de febrero de 2014, esta Autoridad requirié a la Empresa de Energia de
Bogota S.A - ESP, la presentacién de informacion adicional para dar cumplimiento a lo establecido en
los términos de referencia y a lo solicitado en el oficio 4120-E2-28590 del 14 de agosto de 2013, con el
fin de continuar con la evaluacion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, para el proyecto
denominado “Construccion de la linea de Transmision Chivor - Chivor If — Norte - Bacaté a 230 KV

Que mediante Auto 959 del 21 de marzo de 2014, se reconaci6 al sefior Jorge Enrique Pizano como
tercero interviniente dentro de trémite de evaluacion del Diagndstico Ambiental de Alternativas, iniciado
mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de Bogota S.A
-ESP.

Que [a Empresa de Energia de Bogotad S.A — ESP-EEB mediante radicado 4120-E1-15064 del 26 de
marzo de 2014, allegé informacion adicional requerida en el Auto 431 del 14 de febrero de 4014.

Que mediante Auto 1305 del 8 de abril de 2014, se reconocié al sefior Carlos Alberto Lopez Navarrete
como tercero interviniente dentro de tramite de evaluacion de! Diagnéstico Ambiental de Alternativas,
iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de
Bogota S.A-ESP.

Que esta Autoridad mediante los oficios 4120-E2-21648 y 4120-E2-21649 del 30 de abrit de 2014
solicitd concepto técnico a las Corporaciones Autbnomas Regionales CAR y CORPOCHIVOR,
respectivamente,

Que mediante oficio 4120-E2-22740 del 8 de mayo de 2014, esta Autoridad, solicitd al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, sus apreciaciones y/o consideraciones sobre la menor
afectacion que el proyecto pudiese producir por su paso por la Reserva Forestal Protectora Productora
Cuenca Alta del rio Bogota.

Que mediante Auto 1915 del 19 de mayo de 2014, se reconocio al sefior Juan Carlos Ucros Fajardo
como tercero interviniente dentro de tramite de evaluacion del Diagnostico Ambiental de Alternativas,
iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de
Bogota S.A —ESP.

Que mediante Auto 1916 del 19 de mayo de 2014, se reconocio a la sefiora Maria Liliana Laserna como
tercero interviniente dentro de tramite de evaluacion del Diagnostico Ambiental de Altemativas, iniciado
mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de Bogota S.A
- ESP.

Que la Corporacién Auténoma de Cundinamarca — CAR, mediante radicado 4120-E1- 25611 del 20 de
mayo de 2014, allegé a esta Autoridad, el concepto técnico del proyecto, en respuesta del oficio 4120-
E2-21648 del 30 de abril de 2014,

Que mediante Auto 1997 del 26 de mayo de 2014, se reconocio al sefior Camilo Fidel Pinzén Lopez
como tercero interviniente dentro de trmite de evaluacion del Diagnostico Ambiental de Alternativas,
iniciado mediante Auto N® 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de
Bogota S.A - ESP.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrofio Sostenible mediante radicados 4120-E1- 28351 del 4 de junio
de 2014 y 4120-E1-30498 del 16 de junio de 2014, allegd a esta Autoridad, respuesta a la solicitud
enviada con oficio 4120-E2-22740 del 8 de mayo de 2014.
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Que mediante Auto 2821 del 26 de mayo de 2014, se reconocié al sefior Oscar Eduardo Rodriguez
Lozano, en su calidad de alcalde del municipio de Tabio, como tercero interviniente dentro de trémite de
evaluacion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de
diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de Bogota S.A - ESP

Que la Corporacion Auténoma de Chivor -CORPOCHIVOR, con radicado 4120-E1-32144 de! 24 de junio
de 2014, da respuesta al oficio 4120-E2-21648 del 30 de abril de 2014, allegd el informe técnico del DAA
del proyecto.

Que la Empresa de Energia de Bogotd S.A .E.S.P, mediante radicado 4120-E1-32862 del 27 de junio de
2014, allego a esta Autoridad un documento relacionado con la exploracién de rutas fuera del poligono
del “sector 5" de la Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota.

Que mediante Auto 2823 del 9 de julio de 2014, se reconocid al sefior Andres Mauricio Zabala, como
tercero interviniente dentro de tramite de evaluacidn del Diagnostico Ambiental de Alternativas, iniciado
mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de Bogota S.A
-ESP

Que la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, mediante radicado 4120-E1-35455 del
11 de julio de 2014, allego a esta Autoridad, en atencion al oficio 4120-E2-28216 del 12 de junio de 2014,
complemento al concepto técnico del DAA Chivor Bacata con radicado 4120-E1-25611 del 20 de mayo
de 2014,

Que la Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P EEB, mediante radicado 4120-E1-36326 del 17 de julio
de 2014, allegd a esta Autoridad documento relacionado con la exploracion de rutas fuera del poligono
del "sector 5" de la Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota, que compara las
rutas A, B, y C con las rutas Norte 2 y Gachancipé-Tocancipa.

Que mediante Auto 3077 del 23 de julio de 2014, se reconocié al sefior Manuel Alexander Fonseca
Rodriguez, como tercero interviniente dentro de tramite de evaluacién del Diagnostico Ambiental de
Alternativas, iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de
Energia de Bogota S.A - ESP.

Que mediante Auto 3471 del 12 de agosto de 2014, se reconocid a la sefiora Susana Andonoff Velosa,
como fercero interviniente dentro de tramite de evaluacion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas,
iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de
Bogota S.A - ESP.

Que mediante Auto 3676 del 26 de agosto de 2014, se reconoci6 al sefior Hansy Zapata Tibagquira, en su
calidad del alcalde del municipio de Tenjo, como tercero interviniente dentro de tramite de evaluacion del
Diagndstico Ambiental de Alternativas, iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a
nombre de la Empresa de Energia de Bogota S.A — ESP.

Que mediante Auto 3951 del 10 de septiembre de 2014, se reconocié al sefior Henry Camacho BULLA,
como tercero interviniente dentro de tramite de evaluacion del Diagnéstico Ambiental de Altemativas,
iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de
Bogotad S.A-ESP,

Que mediante Auto 4138 del 22 de septiembre de 2014, se reconocié al sefior Rodrigo Castilla Canales,
en su calidad de representante legal de ENCOFRADQS FEJAM LTDA, como tercero interviniente dentro
de tramite de evaluacion del Diagndstico Ambiental de Alternativas, iniciado mediante Auto N° 4182 del

4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de Energia de Bogota S.A — ESP. (
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Que mediante Auto 4276 del 1 de octubre de 2014, se reconocid a los sefiores José Nicolas Gomez
Medina y Karen Milena Le6n Aroca, en su calidad de Alcalde y Personera del municipio de Gachancip,
respectivamente, como terceros intervinientes dentro de tramite de evaluacion del Diagndstico Ambiental
de Alternativas, iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la Empresa de
Energia de Bogota S.A-ESP

Que esta Autoridad una vez evaluada la informacion presentada por la EMPRESA DE ENERGIA DE
BOGOTA S.A ESP,, y la visita realizada al proyecto, emitid el Concepto Técnico 12036 de 4 de
noviembre de 2014, en el cual sefala:

1)
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1.  OBJETIVO DEL PROYECTO

El proyecto “Construccion y operacion de fas Subestaciones Chivor If y Norte 230kV y lineas de transmision
asociadas” abarca el disefio, adquisicion de suministros, construccion, operacién y mantenimiento de las
subestaciones Chivor I y Norte a 230 kV y las correspondientes lineas de fransmision. Dichas obras se
definen en ef “Plan de Expansion de Referencia Generacion -Transmisién 2010- 2014, adoptado por ef
Ministerio de Minas y Energia, mediante fa Resolucion MME 18-2215 de 2012 y Resolucion MME 91677 de
2012, ef cual debe entrar en operacion el 31 de octubre de 2015".

3.2 LOCALIZACION DE LAS SUBESTACIONES DEL PROYECTO

La Empresa indica que los puntos de conexitn son obligados por el proyecto, dado que se definen en los
‘Documentos de Sefeccion del Inversionista (DSI) de la Convocatoria UPME 03 de 2010” en tal sentido
deben cumplir con lo siguiente:

a) Subestacién Chivor Il (Nueva): El predio se ubicara en area rural del municipio San Luis de Gaceno
(Boyaca), jurisdiccion de fa Corporacion Auténoma Regional de Chivor- CORPOCHIVOR.

b) Subestacion Norte (Nueva): Predio en el area rural del municipio Gachancipd (Cundinamarca) en
jurisdiccion de la Corporacion Autdnoma Regional de Cundinamarca -CAR.

¢} Conexién entre la nueva subestacion Chivor Il y fa subestacion Chivor, en un punto antes de los primeros
7,8 km a partir de la subestacion Chivor hacia Campo Rubiales. Punto de conexion localizado en area rural
del municipio San Luis de Gaceno (Boyaca), jurisdiccion de CORPOCHIVOR,

d) Subestacion Bacaté (existents), ubicada en area rural def municipio Tenjo (Cundinamarca), jurisdiccion de
la CAR.

3.3 DESCRIPCCION TECNICA DEL PROYECTO

El proyecto abarca el disefio, adquisicion de suministros, construccion, operacion y mantenimiento de las
subestaciones Chivor It y Norte a 230 kV y fas correspondientes lineas de transmision.
3.3.1.  Caracteristicas técnicas y actividades asociadas

a) Construccion de la nueva subestacién Chivor I a 230 kV con sus cuatro (4) modulos de linea asociados, a
ubicarse en un area cercana a la actual subestacion existente Chivor 230 kV.

b} Construccidn de la nueva subestacion Norte a 230 kV con sus cuatro (4) médulos de linea asociados y
dos (2} de transformacion, a ubicarse en inmediaciones de los municipios de Gachancipa y Nemocén en
Cundinamarca, al norte de la ciudad de Bogota.
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¢) Construccion de una linea de doble circuito a 230 kV, con una longitud aproximada de 4 km, desde fa
nueva subestacion Chivor 1l a 230 kV hasta la subestacién existente Chivor a 230 kV.

d) Construccién de una linea en doble circuito 230 kV, con una longitud aproximada de 90 km, desde la
nueva subestacion Chivor If hasta la nueva subestacion Norle.

e) Construccion de una linea de doble circuifo a 230 kV, con una longitud aproximada de 56 km, desde la
nueva subestacion Norte a 230 kV hasta la subestacion existente Bacata a 230 kV, localizada en ef municipio
de Tenjo-Cundinamarca, al noroccidente de la ciudad de Bogota.

1) Instalacién de dos (2) modulos de finea a 230 kV en la subestacion Bacata a 230 kV.
3.4 DESCRIPCION DE LAS RUTAS PRESENTADAS

La Empresa de Energia de Bogota, en el radicado 4120-E1-47691 def 31 de octubre de 2013, realizé un
analisis de seis (6) pasibles rutas por donde podria ir fa linea desde la Sub Estacion Chivor Il, pasando por la
Subestacion Norte hasta Hegar finalmente a fa Sub Estacion Bacata, presentadas en el Anexo C3-19 Analisis
de Viabilidad Ambiental de Rutas del documento Proyecto Upme-03-2010 Construccién y Operacion
Subestaciones Chivor Il y Norte 230 kV y Lineas de Transmision Asociadas.

Para ello, definié los siguientes trazados {...)
Trazados entre fa subestacién Chivor Il (A} (amarilla) y subestacion Norte (B) (...}

1Ruta 1 Norte | (color morado): ‘se localiza en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca, en la
Jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas Regionales: CAR y Compochivor, cruza por doce (12)
municipios (6 en Cundinamarca y 6 en Boyaca) y 51 veredas; tiene una longitud de 96,49 km.”

2 Ruta 2 Somaondoco {...): “se localiza en los departamentos de Cundinamarca y Boyacd, en la jurisdiccion
de las Corporaciones Autonomas Regionales: CAR y Corpochivor. Cruza por trece (13) municipios (6 en
Cundinamarca y 7 en Boyacd) y 83 veredas; tiene una longitud de 99,67 km.”

3Ruta 3 sur embalse de Chivor (...): “se localiza en los departamentos de Cundinamarca y Boyacé, en la
jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas Regionales: CAR, Corpochivor y Compoguavio. Cruza por trece
(13) municipios (7 en Cundinamarca y 6 en Boyaca) y 57 veredas; tiene una fongitud de 93,22 km.”

4 Ruta 4 Guavio {...): "se localiza en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca, en la jurisdiccion de fas
Corporaciones Auténomas Regionales: CAR, Corpochivor y Corpoguavio. Cruza por diez (10) municipios (7
en Cundinamarca y 3 en Boyaca) y 43 veredas; tiene una longitud de 98,30 km."

Trazados entre la subestacion Norte (B) {...) y fa subestacién Bacats (C) Gachancipa (...)

TRuta 1 Norte It {...): “se localiza en el departamento de Cundinamarca en la jurisdiccion de fa Corporacion
Autdnoma Regional de Cundinamarca, CAR cruza por ocho (8) municipios y 24 veredas; tiene una fongitud
de 54,75 km.”

2 Ruta 2 Tocancipa - Gachancipa (...): “se localiza en ef departamento de Cundinamarca, en la jurisdiccion

de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR. Cruza por ocho (8) municipios y 29 veredas;
tiene una longitud de 53,96 km.”

Posteriormente la Empresa mediante radicado 4120-£1-36328 del 17 de julio de 2014, allega informacion
relacionada con tres rutas adicionales para el trazado entre la subestacion Norfe y la subestacion Bacaté
denominadas rutas A, By C, las cuales salen de la SE Norte e inicialmente comparten ef mismo trazado con
la ruta Norte 2 hasta el km 20 de la altemativa Norte 2, a Ia affura del municipio de Zipaquira en la vereda
Barrobfanco. {...) A continuacién se presenta fa descripcion de las nuevas rutas referidas:

\.
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3 Ruta 3 Ruta A: Se localiza en el departamento de Cundinamarca en la jurisdiccion de fa Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR. Cruza por ocho (8) municipios y veintisiete (27) veredas, esta
rufa tiene una fongitud de 55,7 km.

4 Ruta 4 Ruta B: Se localiza en el departamento de Cundinamarca en fa jurisdiccion de fa Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca, CAR. Cruza por ocho (8} municipios y treinta (30) veredas, esta ruta
tiene una longitud de 58,1 km.

5 Ruta 5 Ruta C: Se localiza en el departamento de Cundinamarca en la jurisdiccion de fa Comporacién
Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR. Cruza por ocho (8) municipios y veintitrés (23) veredas, esta
ruta tiene una longitud de 57,3% km”.

Que el prenombrado Concepto Técnico efectud las valoraciones relativas a las consideraciones técnicas

de esta manera;

“.)

CONSIDERACIONES TECNICAS

4.1 CONCEPTOS TECNICOS RELACIONADOS

En respuesta a las solicitudes por parte de esta Autoridad, las Corporaciones Autonomas Regionales CAR y
CORPOCHIVOR emitieron conceplo sobre las affemativas del proyecto Linea de Transmision Chivor -
Chivor Il - Norte - Bacata a 230 kV, relacionados a continuacion

Conceptos Técnicos entregados de fas Comoraciones Auténomas Regionales

~

Entidad Numero C.T. Fecha Tema
CAR Radicado 4120-E1-25611 20 de mayo de 2014 Concepto Técnico
CORPOCHIVOR  Radicado 4120-E1-32144 24 de junio de 2014 Concepto Técnico
CAR Radicado 4120-E1-35455 11 de julio de 2014 Complemento al Concepto Técnico

Fuente: Equipo técnico evaluador 2014,

4.1.1 Consideraciones de la ANLA

Las Corporaciones Auténomas Regionales CAR y CORPOCHIVOR emitieron conceplo sobre fas alternativas
del proyecto Linea de Transmisidn Chivor — Chivor If — Norte - Bacata a 230 kV, los cuales se analizan en ef
Capitulo 11 del concepto técnico.

4.2 AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
4.21  Area de Influencia Directa (AID)

Es aquella donde se manifiestan los impactos ambientales generados por las actividades de construccion y
operacion del proyecto; por lo tanto, esta relacionada con las obras constructivas del mismo, indicadas en ef
numeral 3.3.1 def Concepto Técnico, las cuales se encontraran ubicadas en las veredas por donde se tiene
proyectado el trazado de la linea de energla en cada una de fas rutas planteadas por la Empresa en los
municipios de: San Luis de Gaceno, Santa Maria, Chivor, Ubala, Macanal, Garagoa, Sutatenza, Tenza,
Somondoco, Guayats, Almeida y Guateque en el departamento de Boyaca, Manta, Gacheta, Machet,
Tibirita, Choconta, Sesquité, Suesca, Gachancipa, Nemocon, Cogua, Zipaquira, Tabio, Subachoque, Madrid,
Cota y Tenjo en el departamento de Cundinamarca.

AlD Ruta Norte 1. .
DEPARTAMENTO UNICIPIO - -No. . VEREDAS beoARTAMENTD  } fumceio Yo Eeevas
y Ef Cairo Cundinamarca i PG Renquira
Ban Luis De 9 F/ Carmen b7 Ban Antonio
BoyaCé paceno i Lentro Tibirita P8 ;aguf?a
! Araysnes P9 Pusvita
L L L o BO Vedio
Banla Marla banta Cecilia huebradas
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B ban Agustin il Fugunta
r Planadas 32 Pocoata
i \qua Blanca B 13 Belen
b Pefia Blanca 14 Lotavita
10 Vijagual BS van Martin
[ Macheta 36  Resguardo
3 Macanal 1. fpentro 3&jog
i2 fofador 87 Buina Bajo
i3 Datil Grande B8 ban Bemabe
14 L& Mesa ! 89 Bogueron
5 libacota L i BaLcio
& Bojacé phoconta e Fiata
d aragos H brada Chiguita 32 Chinaté
18 Caracol jo #3 banta Rosa
] Gualegue 9 Baunza Arriba 14 ban Vicenle
P0  Mutatea L 45 leneria
P1_ Rucha puesca 46 Dacicazgo
by falle  Grande ¢7  Palmira
I Rhaio
b fenza by falle  Grande it ¥8  Mescuaté
I hrriba L, .
P4 Resquardo posquite 49 Boitiva
() Boita
P puebradas i2 achancipd bl San José

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacién presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

AlD Ruta Somondoco. .
VEPARTAMENTO fo. LUNICIPIO to. [EREDAS )JEPARTAMENTO Lo. LUNICIPIO fo. [EREDAS
{ Cairo 8 juaquira
an Luis Do | Carmen oyacé suayata ’ ﬂrfuba -
acena bentro 0 laliche Arribe
ayanes 1 hifavita
anta Cecilia 2 [apadocia
anta Maria an Agustin hanto 3 Jalgado
fanadas 4 lalo Gordo
gua Blanca 5 danfa Grande
afia Blanca 6§ lotavila
0 ffagual 7 en Martin
Hacanal 1 tentro fachels 8 |anta Librada
2 {olador 9 fulata Alfo
oyacs 3 fantanos 0 |olana
4 4tit Chiquito 1 oquerdn
6 fuayabal undinamarca 2 aucio
raragoa 0  thoconta
6 finaquira 3 filats
7 ficha 4 phinaté
8  puaduas 5 )anla Rosa
9 [arzel 6  |an Vicenle
0 |abrera 1 juesca 7 leneria
omondoco 1 arreras 8  lecicezgo
2 panos 9 almira
3 |ohbrquez 0  fescusta
4 fancupa 2 |esquils 1 foiiva
utatenza 5 Jiguique 2 |oita )
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EPARTAMENTC Lo. IGUM!CIPMJ fo. [EREDAS .EPARTAMENTO o. llUl\I’J‘C!PJ’O Lo. I[EREDAS
6 fuavita

suayata 3 achancipa 3 an José
7 |untas

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacién presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014.

AID Ruta Sur Embalse Chivor
EPARTAMENTO o, LUNICIPIO o. [EREDAS lEPARTAMENTO 0. LUNlCIPIO o. (EREDAS
an  Luis De rrayanes buaquira
paceno io Chiguito 0 unuba
afio Negro oyaca uayata 1 aliche Abajo
ulita 2 hitavita
suaduales 3 iavita |
anta Maria ormigueros 4 |algado
eiba Chiquita 5 flinas
abecera De
arbonera i 6 hanta
ara Santa 7 abrera
0  |aEsperanza 8 flanta Grande
1 linai S ermejal
2 lagualaPlaya 0 anta Librada
3 an Francisco 1 olavila
hivor 4 il Higuerén lacheta 2 an Martin
oyac
5 | Pino 3 fulata Alto
6 entro _ 4 olana
7 hivor Chiguito undinamarca 5 aucio
8  [aEsmeralda 3] ilata
0 hoconta
9 [ Carmen 7 0qUEron
bala , -
0 an Antonio Rosa B hinata
. 1 flolinos % |an Vicente
Imeida
2 uriavaca Arriba 1 uesca [ almira
B licha 1 anta Rosa
4 labanetas 2 escuata
omondoco
5 }an Sebastian (S1) 2 esquilé 13 oita
6 obavita i oitiva
buayata 7 puavita
3 bachancipa [5 an José
Lntas
Fuente: Equipe evaluador a partir de la informacién presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
AID Ruta Guavio _
lEPARTAMENT (] 0, lIUMJ'C!PJ'O fo. [EREDAS EPARTAMENTO Jo. I!UNJC!PIO fo. [EREDAS
N an Luis De :
baceno rayanes 3 foquentiva
bafio Negro 4 Huchindofe
oyaca { barbonera pacheta 5 fesquardo!
anfa Maria
teiba Chiquita . 6  fesguardo Il
undinamarca
teiba Grande 7 alinas
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lEPARTAMENTO fo. ‘WNICIPIO fjo. [|EREDAS IEPARTAMENTO to. IIUNICIPIO fo. |’E.‘;.’EDAS
tulima 8  [asajeras
buaduales 9 ila
lormigueros 0 [hoche
larasanta 1 lorales
thivor 0 |2 Esmeralda 2 buandita
] 1 Istania 3 Jatiflo
tundinamarea - ; ;
2 lascajal vatavita 4 fonquetiva
3 [ Carmen 5 onlecilfo
omine De
4 laguna Azul 6 ancas
lomine  De
balé 5 fobledal 7  dios
6 }an Femando 8 |anta Barbara
- fuasca -
undinamarca 7 janluis 9 lantuario
8 anta Rosa undinamarca 0 foita
9  lanta Rosita esquilé 1 haleche
0 Jantuario 2 lalinas
1 jombita vesca 3 falmira
bacheta ;
atogrande 0  Fachancipd 4 fanJose
Fuente: Equipo evaluador a partir de la Infarmacién presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
AlD Ruta Norte 2
DEPARTAMENTO No. MUNICIPIO Vo, VEREDAS INo, MUNICIPIO INo. VEREDAS
. 1 GACHANCIPA 1 San José 13 Rio Fric Occldental
2 Asforga 5 TABIO 14 Liano Grande
2 NEMOCON | 3 La Puerta 15 Salitre
4 Agua Clara 16 Canica Alfa
5 Mortifio 17 Canica Baja
T 6 |SUBACHOQUE |- o
CUNDINAMARCA k] COGUA fncon Santo Biamez
7 Susagua 19 ‘antuario La Cuesta
B Rodamontal 20 La Cuesta
9 Barroblanco 7 MADRID 21 Valte def Abra
10 E! Centro 22 Carrasquilla
4 ZIPAQUIRA
11 San Jorge 23 Carrasquilla
8 TENJO -
12 San Antonio 24 Jacalito
Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacibn presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
AID Ruta Gachancipa - Tocancipa
EPARTAMENTO 0.  JUNICIPIO o. [EREDAS 0.  JUNICIPIO fo. |EREDAS
achancipd an Martin bab 4 ourdes
o
UNDINAMARCA an José b Jento
smeralda ajich ls hunfame
erganio hia 7 iquiza
ocancipd a Fuente |8 uelte Grande
ola
entro |9 [a Moya
UNDINAMARCA ! Porvenir enjo |0 Vartin Y Espino

Q)

NG
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EPARTAMENTO 0.  UNICIPIO lo. [EREDAS ‘o. JUNICIPIO L:. ‘EREDAS
arandillas 1 uangala
ipaquird lortachuelo 2 thacal
0 an Jorge B lacalito
1 lasoancho 4 arrasquilla
12 o Frio Oriental 5 anta Cruz
abio
3 alo Verde 6 oveda?

AID Ruta A

Fuente: Equipo evaluador a partir de fa informaclén presentada en ef radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

De acuerdo con la informacion presentada en ef Anélisis de ofras rutas exploradas, Anexo 3-2, Detalle de la
informacion social, radicado 4120-E1-36326 del 17 de julio de 2014, el area de influencia directa para las
rutas A, By C, se describen a continuacion:

~

\EPARTAMENTO

Junicieio

EREDA

UNDINAMARCA

ACHANCIPA

an José

EMOCON

gua Clara

storga

ja Puerta

OGUA

fortifio

incon Santo

odamontal

usagua

WPAQUIRA

rroblanco

f Centro

ortachuelo

an Antonio

an Jorge

AJICA

lanelon

hunfame

HIA

lagua

[fiquiza

IABIO

alo Verde

[ENJO

armasquilla

Q‘t_)!h"-‘lchf.hh.f-o'\ﬂ—\a

hacal

=Y

hifasuga

hucua

hurtguaco

ugngata

fartin Espino

ovedal

= =] @] A Wf

oveda?

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacin presentada en ef radicado 4120-E1-36328 del 17 de jufic de 2014

o

AlID Ruta B
EPARTAMENTO “Yumcrro o lepepa )
ACHANCIPA e
gua Clara
IEMOCON orga
UNDINAMARCA | puen
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EPARTAMENTQ 0. fuNICIPIO - ' T lerepa

Jortirio

oGUA incor Sanio

odamontal

usagua

arroblanco
PAQUIRA 0 It Centro

an Anlonio

aneion

AJICA
huntarne

HIA agua

liquiza

leniro

Yano Grende

ourdes
alo Verde
io Frio Occidents!

ABIO

O] @] = ~N] | O & W] RS

—

io Frio Onental

larrasquilla

thacal

hilasuga

hicua

[ENJO huruguaco

~[ O] ] W[ o =

uangats

fartin Espino
? ovedda?

1
oveda?
Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacion presentada en el radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014

AID Ruta C
EPARTAMENTO o. juniciPig - O . [EREDA -

ACHANCIFA an José

|fua Clara

EMOCON torga

UNDINAMARCA Puerta

ortifio

OGUA incon Santo
odamontal

usagua

aroblanca
IPAQUIRA : | Centro

an Antonio

arrdn

laica

ABIO Jano Grande

io Frio Occidental
alitre

=~ O] O] =f I B

UBACHOQUE ]aldamez

N
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EPARTAMENTO

0. kUNICIPI()

IEREDI\ .

antuario La Cuesta

JADRID

arrasquilla

La Cuesta

[ENJO

arrasquilla

hacal

| Estanco

422  Area de influencia indirecta (All)

A[gg \(_i_g_‘_lpf_luencia Indirecta de caq:i una de las seis rutas.

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacion presentada en el radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014

Desde ef componente socioecondmico el &rea de influencia indirecta esta determinada por los municipios de
Cundinamarca y Boyaca por donde atraviesan fas diferentes rutas y que a continuacion se presenfan:

ORTEf UR EMBALSE UAVIO JORTE? AchANCIPA:
an Luis De Gaceno an Luis De Gaceno en Luis De Gacerto an Luis De Gaceno achancipd tachancipd
anta Marfa |anta Maria anta Marla anta Marfa emocin 0Cancipa
bacanal }!acsne.l thivor thivor logua ipaquira
aragoa aragos bala bals Fpaquira ajicé
vategue utafenza Imeida achetd }abfo hia
enza omondoco omondoco uatavita ubachoque ola
ibirita uByats uayats uasca fadrid abio
— banta Hanta esquilé fenjo fenjo
hoconta lfacheté fachetd uesca
vesca hoconta hoconta achancipé
esquile Lesca uesta
achancipd esquilé esquifé

achancipa achancip

N

Area de Influencia Indirecta de las rutas exploradas

UTA A" UTAB UTAG

| -

achancipé achancipé ] a—d;éndpé
emocon emocon emocin
ogua ogua ogua
fpaquira ipaquird ipaquira
ajica ajica labio

hia hia ubachoque
bio abio [adrid

|enjo |en]o enio

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacion presentada en ef radicado 4120-E1-15084 del 26 de marzo de 2014

Respecto al area de influencia indirecta para las rutas A, B y C se identifican los siguientes municipios:

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacion presentada en el radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014.

Para los medios abidtico y bidtico, la Empresa describe que ef area de influencia indiracta se encuentra
delimitada por los entomos geograficos a partir de un buffer de 1 Km aproximado, buscando identificar los




Auto No. 5250 Del T4 NOV 2014  de Hoja No. 13
4 N\

“Por el cual se evalia un Diagndstico Ambiental de Alternativas y se define una
Alternativa y se toman otras determinaciones”

sitios existentes o efementos geogréficos donde es previsible la presencia de impactos derivados de la
’ejecucr'én de la obra.

En el componente abibtico, se consideraron los componentes referentes a fa geologia, procesos de remocion
en masa, geomnorfologia, pendientes, usos de suelo, hidrologia y climatologia.

El andlisis del componente de geologia se efabord a nive! regional involucrando ef trazado de las nueve rutas
planteadas. Encontrandose que la geologia regional esté compuesta por formaciones de origen sedimentario
de edad cretacica y pequerios valles conformados por depésitos aluviales del cuaternario.

En cuanto a los procesos de remocion en masa, se identifico que el sector entre fa SE Chivor Il y la SE Norte
y la ruta Sur Embalse Chivor, presenta mayor susceptibilidad a procesos de remocién en masa, en
comparacién con las rutas Norte |, Somondoco y Guavio. Para ef tramo entre la SE Norte y SE Bacats, fa
ruta B presenta mayor susceptibilidad a procesos de remocion en masa, en comparacion con la ruta
Gachancipa - Tocancipé, ruta Ay ruta C.

En cuanto a la geomorfologia, se establecid, “en forma general y de acuerdo con fa informacion del
documento de pre-disefio de las fineas de transmision (Consultores Unidos S.A., 2013), dentro de los
corredores considerados, se pudo establecer que los procesos morfodindmicos que se presentan en los
modelados estructurales de relieve inclinado a abrupto, son de grado medio y la erosion observada es de
caracter superficial, la cual ha sido generada por las practicas agropecuarias y la accién antropica,
especialmente por efectos de cortes para fa construccion de obras de infraestructura asociada a las vias”.

En el analisis de pendientes se establecid un mapa que involucra cada una de las rutas, en este se
identificaron y cuantificaron fas areas asociadas a pendiente de tipo plana, inclinada, ligeramente empinada,
moderadamente empinada y fuertemente empinada. Def andlisis se establecid que ninguna de las rutas
excede en mas del 2%, areas con pendientes mayores al 50%. En pendientes ligeramente empinadas (25%
- 50%), fas rutas no exceden en mas del 22% en érea este tipo de pendienfe. Para pendientes planas a
inclinadas, menores al 25% de pendiente, se presenta en fas rutas, la mayor concentracion de érea, con un
rango entre 77 y 93%, aproximadamente.

Para establecer ef uso actual del suelo, se us6 el mapa de cobertura realizado por ef IDEAM, en donde se
identificaron los usos agroindustria, agropecuaria, café, otros usos, pecuario, proteccion, profeccion
produccion, recuperacion, superficies de agua, tierras erosionadas o canteras y zonas urbanas. Identificando
que ef principal uso es el pecuario y agropecuario. La ruta en donde se presenta en mayor medida estos
usos es la Ruta Norte | en el tramo entre la SE Chivor y la SE Norte, mientras que para el framo de fa SE
Norte a la SE Bacata es fa ruta Norte il; es importante indicar para este ditimo tramo la ruta Gachancipa -
Tocancipa presenta un mayor uso en areas clasificadas como de proteccion. Sin embargo, para las rutas A,
By C, no se presenta el uso actual def suelo.

Para el analisis de Ia hidrologia se hace una revision de las cuencas de fos rios Bogota, Garagoa, Lengupa y
.Guavio, debido a que e! alineamiento de las nusve tutas se encuentra, principalmente inmerso en estas
scuencas. En cuanto a los sistemas lénticos fas rutas cruzan cerca de los embalses de Tominé, Neusa, Sisga
[t
1y Chivor,

El estudio climatologico analizé fa informacion correspondiente a fHuvia, femperatura, humedad relfativa,
vientos, y radiacion solar. Esta informacién fue tomada de las estaciones la Checua, La Primavera, La Iberia,
Guatavita, Tabio, Carrizal, Acandy, Bomba Sesquilé, Villa Paula, Santa Inés, Santa Isabel, Zipaquir, Saucio,
Pachavita, Pte. Forero, Garagoa, Chivor, San Luis de Gaceno, Las Juntas, localizadas en el érea de
influencia del proyscto. De este analisis se establecieron mapas de isoyetas e isotermas, adicionalmente se
analizaron los datos de humedad para determinar su variacion mensual promedio a lo fargo del afio y para el
viento se determing su direccion principal y variacion mensual promedio a lo largo def afio.

En cuanto a la temperatura promedio, ésta varia entre 12 y 18°C, teniendo un aumento de la temperatura
hacia el oriente, es decir, aumenta hacia la zona del piedemonte llanero. La precipitacion promedio anual
varia entre 600 mm/aiio a 4500 mm/afio, la precipitacion aumenta hacia el oriente, zona del piedemonte
fanero. En cuanto a la humedad relativa, ‘el mes més himedo en las estacionss def Orinoco es C

N /
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generalmente julio, en tanto que para las estaciones de la cuenca del rio Bogota el mas himedo es
noviembre o abril. El mes menos hiimedo es generalmente enero, coincidiendo este dftimo con fa época de
bajas precipitaciones en la region.” Ef anélisis de vientos muestra que la direccién y velocidad promedio,
varian en cada estacion por lo tanto a fos largo del trazado de fas rutas se presentan variaciones.

En el numeral 4.3.2.2 del Capftulo 4 del documento Caracterizacion del 4rea de influencia, aflegado por la
Empresa mediante radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014, se describe que el area de influencia
se encuentran principalmente sobre el orobioma de los andes y en menor proporcion en el helobioma andino,
ef cual se considera de mayor sensibilidad debido a que los suelos presentes aflf son inundables.

Desde el medio socioecondmico, el drea de influencia indirecta y directa para las nuevas rutas exploradas se
presenta en las tablas antes sefaladas identificandose a nivel regional el departamento de Cundinamarca y
los municipios de Gachancipa, Nemocon, Cogua, Zipaquira, Cajica, Chia, Tabio, Tenjo, Subachogue y
Madrid. A nivel de érea de influencia directa se describen las veredas a infervenir por las diferentes
aclividades constructivas y operativas del proyecto.

4.2,3 Consideraciones de Ja ANLA

El equipo técnico evaluador considera que las éreas de influencia indicadas por la Empresa en el DAA,
fueron descritas de manera concordante con el alineamiento y el buffer establecido para el anlisis de cada
una de las rutas. Cabe aclarar que en el Departamento de Boyacad fa Empresa habia conlemplado
inicialmente el municipio de La Capilla, sin embargo en la informacién aflegada en el DAA éste ya no hace
parte del area de influencia.

En relacion a las areas de proteccion de la ruta Gachancipa - Tocancipd, la Empresa refiere que en esta
existen zonas mas conservadas o menor intervenidas, en relacién a las cuantificacion, comparado con la ruta
Norte Il Cabe anotar que las nta Norte Il y C intersecta fres éreas declaradas de proteccion (Un érea de
caracter nacional y dos locales, sin embargo es importante indicar Jas dos &rea locales se superponen con el
area de caracter nacional), mientras que las rutas Gachancipa - Tocancipa, A y B se intersecta con la misma
area de proteccion de carécter nacional que la ruta Norte If pero en otro sector.

Desde el componente social y teniendo en cuenta la subdivision que realiza la Empresa de dos tramos, uno
que contempla cuatro rutas (Norfe 1, Somondoco, Sur Embalse, Guavio) y va desde el punto A hasta el
punto B; y el otro tramo que comprende dos rutas y va desde ef punto B hasta el punto C, se precisa lo
siguignte: en el tramo A-B la ruta que menos municipios inferviene es Guavio, seguida de Norte 1, asi mismo
es of comportamiento en cuanto al numero de veredas, sin embargo la menor longitud fa tiene la ruta Sur
Embalse Chivor y fe sigue Norte 1. Respecto al Tramo B-C, ef area de influencia de fas dos rutas es muy
similar, las diferencias en longitud no son significativas si quitamos los decimales, ef numero de municipios
es igual y el nimero de veredas se diferencia por cinco siendo menor la ruta Norte 2. Respecto a fas rutas
exploradas A, B, Cy las rutas Norte 2 y Gachancipa - Tocancipd, se identifica su localizacion en doce (12}
municipios y 57 veredas del departamento de Cundinamarca informacion que es analizada y evaluada junto
con la caractenizacion de cada una da las rutas para la toma de la decisién.

De acuerdo af numero de municipios y veredas intervenidos y a fa ubicacion geografica de los mismos que
comprende dos departamentos: Cundinamarca y Boyaca, asi como la presencia de Corporaciones como
CAR y CORPOCHIVOR, e incluso CORPOGUAVIO para la ruta Guavio. El proyecto, tiene una exfensa
intervencion y cobija un érea de influencia considerable en la cual se deben tener en cuenta aspectos
refevantes de tipo social, econdmico y cuftural que se tratarén en el siguiente capitulo y que representan un
extenso terriforio, asi sea de tipo puntual que lo evidencian fas longitudes de cada ruta.

Respecto al area de influencia indirecta, el proyecto y las nueve rutas planteadas, comprende un total de
treinta y tres (33} municipios ubicados en dos departamentos, fo que significa que fas rutas contienen
veintitrés (23) municipios en comiin y otros que sélo se ubican en una ruta como son: Almeida (en fa ruta Sur
Embalse Chivor), Gachets, Guatavita y Guasca (en la ruta Guavio), Tocancipa, Cajica, Chia y Cota (en la
ruta Gachancipa — Tocancipd). Por su parfe, Ubafa y Chivor son comunes en las rutas Sur Embalse y
Guavio, tal como se observa en la siguiente tabla.

. /
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Comparativo drea de influencia de las seis rutas

ramo A - B o hamoBACo e
orte 1 cmondoco ur Embalse Chivor juavio orte 2 :g::;;i:é -
epartamentos g;:(i:r;amarca :;gti;amarca g;édui:r;amarca g;lgt':tr;amarca undinamarca
orporaciones AR AR AR g';POCHIVOR AR
QRPOCHIVOR ORPOCHIVOR ORPOCHIVOR ORPOGUAVIO
funiclpios {No.) b B B P
eredas (No.) 1 3 7 ¢ 4 B 7 4] <)
ongltud (km.) .49 P.G? P22 8,30 4,75 3,96 57 B1 739

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacion presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

4.3
4.3.1 Medio Abidtico
4.3.1.1 Geologia

CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

En el estudio realizado por la Empresa establece el tipo de geologia existente, tomando como primera
medida el alineamiento de las nueve rutas propuestas, para luego establecer la geologia de manera regional
y no de manera independiente por cada ruta. Esta informacion se analizé tomando como base las planchas
de Ingeominas que abarcan el area de inferés.

El alineamiento de las rutas abarca parcialmente los flancos oriental y occidental de fa cordillera oriental. La
geologia regional def sector de estudio esta conformada por formaciones de origen sedimentario de edad def
crefacico, asi como de valles conformados por depésitos sedimentarios del cuatemario. Estas unidades
geologicas se caracterizan por presentar suelos y rocas de caracteristicas adecuadas para el soporte de las
estructuras asociadas af proyecto (torres, transformadores, equipos, efc.).

En la siguiente tabla se muestran fas formaciones geclogicas y el area que se encuentra dentro del area de
influencia de cada una de las rutas.

Geologia asociada a seis de las nueve rutas analizadas

DE SUBESTACION
DE SUBESTACION CHIVOR Il A NORTE
oDIGo uNipap | N\ OVERE NORTE A BACATA |oTAL GENERAL
BUAVIO [ORTE 1 [OMONDOCO |UR EMBALSE CHIVOR JORTE 2 PASHANCIPA-

LDf brupo Farallones p15,80 B95,61 495,61 554,51 2161,54

1b g;“;ta;if’“ 250,90 (97,39 | 97,39 97,39 b52.12 | 12,29 80748

1e .‘;’thg"i"’“ 73,77 R15,95 | 215,95 215,95 111,48 | 22,12 955,23
armacién

2r Sandoms 87,11 | 87.11 87,11 261,32

b 80,78 189,41 370,19
ormacion

11 omeade 192,05 76,20 268,25

1K2uy ormacién Une £03,38 561,77 563,35 1628,50

2c |ormacion 128,45 | 52,71 181,16
tonejo
ormacion La

2cp e 310,39 | 286,41 334,08 930,89
ormacion

(od e ourg  |7414 [74.05 | 137,64 135,94 190,57 | 248,59 860,93
ormacién

2E1g ormmaci 92,11 598,25 | 57593 575,93 491,51 | 70,82 2404.55

9p ormacidn 7505 (83,56 | 264,64 281,61 179,12 | 176,47 1060.44

2t gr’r'::""s“ Labor log g2 B17,19 | 140,24 133,12 04395 | 102,91 996,23

iaj ormacion 83,60 |246,59 | 264924 1816,87 689630 /|
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£ SUBESTACION
DE SUBESTACION CHIVOR || A NORTE
toniGo uniDaD | N OMBRE ORTE ABACATA 1674| GENERAL
BUAVIO JORTE 1 [OMONDOGO [UR EMBALSE CHIVOR JORTE 2 PRoHanc /i -
reniscas de las
untas
licg B59,71 111,46 471 17
. ormacién
Lif omeque 161,92 B67,79 367,79 255,63 1153,14
ormacion
liim utitas de 543,39 |302,28 | 1383,74 1188.26 5417 67
flacanal
iu ormacion Une P63 45 862,82 186,06 273,30 1185,64
Pag 65,66 65,66
armacion
SC bhipague 65,93 117,51 55,99 55,74 295,17
scn 136,98 136,98
ormacion
sgd \renisca Dura R02,23 | 58547 1487,70
sgi 10,97 10,97
ormacion Labor
sglt erna 130,04 130,04
omaciéon
sgp! \seners 566,32 | 588,34 1154,66
12t ormacién Tilatg (86,12 B30,31 | 530,31 530,31 167704
uaternario Sin
R biferenciar p00.83 114,73 142,31 457 87
epbsitos
p1f luvioglaciares 72,25 119,44 79,18 270,86
b2t errazas Altas 23,15 #1785 | 417,85 418,14 F92,19 [ 893,04 3082,22
ba uatemario  lgs97 2519 | 2519 116,85 252,20
Jepdsitos
fal uviales 60,74 B22,05 | 822,05 821,14 94,36 | 1088,49 3708,83
be 50,26 146,65 496,91
flla lanura Aluvial 76,17 126,60 196,77
tuaternario
bt errazas 74,75 (56,18 56,18 46 68 233,80
ita errazas Altas 504,50 497,69 1102,19
in Dato 996,43 P64,36 878,57 6137,36
arl 25,76 (59,88 59,88 31,30 176,83
c ormacién Caja 146,81 00,66 100,66 121,57 469,70
Kp srupo Palmichal 144,37 (93,37 93,37 142 49 473,60
otal 842,50 1719,66 | 10037,22 9395.82 546,62 | 5466,15 50007,96

Geomorfologia

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marza de 2014

Como se puede observar, la geologia de las rufas es similar entre si lo que permite apreciar ciento
comportamiento geomecanico anélogo por subsectores (Chivor li-Norte y Norte-Bacata).

El documento se basa en un estudio sobre el sector, comprendido por las planchas 210 y 229 en e!
tlepartamento de Boyaca y por las planchas 209 y 227 en el departamento de Cundinamarca.

Iniciaimente se define una zona gevestructural que corresponde al Qrégeno y cuya provincia geomorfologica
esta definida en fa cordillera oriental, enmarcando geoformas definidas por un macro refieve y una génesis
geologica similar. De manera seguida, se establece el tipo de paisaje, dentro del drea de estudio se definen
tres tipos de paisaje a saber. el de montafia, el de valle y el de altiplanicie.

Se identificaron las geoformas morfoestructurales, las cuales son generadas por procesos endogenos como
plegamientos, fallamientos y emplazamientos rocosos. En ef rea de estudio las geoformas relacionadas a
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esta genesis corresponden a cabalgamientos antiguos y también a neotectonismo, eventos que moldean ef
refieve. Se encuentran las siguientes geoformas: Anticlinal, homocfinal, laderas irregulares y laderas rectas.

Las geoformas de origen denudacional, son generadas por el intemperismo, enconfrandose en el area de
estudio las siguientes geoformas: laderas irregulares, colinas, coluvio y ondulaciones.

Las geoformas de origen aluvial deltaico y lagunar, se forman a partir de procesos de meteorizacion, erosion
y sedimentacion. En ef érea de estudio se pueden encontrar las siguientes geoformas: laderas itregulares,
laderas rectas, mesetas, terrazas y vallecito.

En cuanto a la geomorfologia, se establecio, “en forma general y de acuerdo con la informacién del
documento de pre-disefio de las lineas de transmisién (Consultores Unidos S.A., 2013), dentro de fos
corredores considerados, se pudo establecer que los procesos morfodinamicos que se presentan en los
modefados estructurales de relieve inclinado a abrupto, son de grado medio y la srosién observada es de
caracter superficial, la cual ha sido generada por las practicas agropecuarias y la accién antrépica,
especialmenta por efectos de corfes para la construccion de obras de infraestructura asociada a fas vias”.

En la siguiente se muestra la sectorizacién geomorfol6gica, geotécnica y de procesos geomorfodinamicos de
seis de las nueve rutas evaluadas.

Sectorizacién geomorfoldgica, geotécnica y de procesos geomorfodindmicos

hpacidad
betores pdelados . " pac I .
racteristicos  pomorfolégicos pologia y estratigrafia fgzgtga ocesos Geomarfodindmicos
]

ndelados  derivados  d
tructuras  sedimentaria
/ crefacico, morfologi
dulada a quebrada.

hivor If = Rio Bata,

omoestucturas  denudacionales  con
dominio de maleriales conformados pon
itas, lodolitas celcéreas, limolitas
ENiscas cuarzosas.

biem?:
pdia

) a 1,5

losiones  superficiales, deslizamientos|
parficiales & profundos, desplomes
rrancialidad en cauces. Estabilidad ddf
Bdo medio.

bdelados derfvados d

o Batd - Riog|

trucfuras  sedimentariasnudacionalss derivadas de formacioney

oramigntos  de  geomoesiructuras

 avio- Sucio etacicas y  metadimentarias, con influancia da meteriales Beiasados, deslizamienfos de suelos
’ dimentarias, morfologigimpetentes de areniscas, limolitas ¥ kiduales y erosiones de caréclef
ebrada a abrupta Holitas rojas y conglomerados. perficial, Estabilidad grado alto

1,5 Kglom® 3

b pusden presentar desplomes dé
por  planos  estucturales

bdelados derivados d
fructuras  sedimentaria:
efacicas  y  algun

o5 Guavio y Sucid
Chivor — Almeida-
brmondoco
bnta,

ralizados

positos  coluviales muy

orarmigntos  de  geomorfoestructura
nudacionales, derivadas de fermacione
dimentarias con influencia de maleriale
mpelentas de lutitas del grupo macanal,
arzo arenifas  con Infercalaciones ¢
olitas negras.

2 (eteorizacion

om?
dia

osiones superficiales, deslizamiento
perficiales & profundos derivados de |
de Ios  materiales,
splomas  en plancs  disclasados ¥
rrencialidad en cauces. En depdsitos|
Juviales movimientos lenfos Esfebilidad
grado medio.

hdslados derivados d

bnfa - Macheta

piacicas
598,

Y

calizados.

fructuras  sedimentariagdimentarias con influencia de Julifas
algunosyses
positos  coluviales muplcareas, limolitas, areniscas cuarzosss,

Voramientos de  geomorfoestruciuras)
nudacionales, derivades de formaciongs)
infarestratificadas  con  lodofifa

itas, arcillolitas y limolitas abigarradas,
fas alfimas en el seclor del Sisga .

fem?
dia

h & 2 05 efaclos de fa meleonzacion de fo

b pueds presentar erosion denvada po

Bleriales litoldgicos. Desplomes e
bnos estruclurales, erosion supserficial Y
bvimientos  lenfos  en masa  muy
talizados. Estabilidad grado medio
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~

apacidad

befores pdelados . . I . ,

[ racteristicos bomorfolégicos pologia y estratigrafia ?::rnar:a ocesos Geomorfodindmicos
P

Yoran geomorfosstructuras conformada

[9a - Suescs -pdelados derivados de‘ncipalmenfe por arenifas  cuarzosas,

bana. -

currimientos difusos & concentrados,
ggamientos, desplomes en planog

Bchancipd Sfructures  sedimenfarias] o T . A a 2{Bclasados, antropizacion por
beancipa ~1e forman el paisafe de [0 litas siliceas, hd.'t'as, arcH{ohfas, "”?""’a plofacion de canteras y presencia de
; ; igarradas y depdsitos aluviales denvadost . . ;
paquird -  S/Biplanc de la sabana ds Ia cuenca del fio Bogotd v suelos de | ja a Medislelos conturba  en  los  primeros|
peala, bgots ogota y rizonfes en areas de influencia del riol

Fuente: radicade 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
Con base en fa informacion geofdgica y geomorfologica se concluye (Tomado de radicado 4120-E1-15064
del 26 de marzo de 2014).

» “Referente a la Susceptibilidad de! ferreno a procesos de Remocion en Masa se establecié que enfre SE
Chivor I y Norte, la Ruta Guavio en un 58% se presenta una muy alta susceptibilidad a procesos a remocion
en masa, y entre la SE Norte y la SE Bacata la rufa norte 2 en un 26% se presenta una muy alta
susceptibilidad a procesos a remocion en masa.”

» ‘Los procesos de caracter morfodinamico como movimientos en masa, deslizamientos profundos a
superficiales, escurrimientos difusos a concentrados, desplomes de estructuras generados por debilidades
diaclasales, se pueden presentar esporadicamente en algunos de los corredores de fas rufas analizadas
(tenfendo en cuenta que el andlisis se realizo para un buffer de 1 km) siendo mas susceptibles las rufas
Somondoco y Guavic.”

* “Referente al parametro de estabilidad de los terrenos, se enconiré que la ruta Guavio, en la region del
Guavio, hay zonas con condiciones de inestabilidad donde se requerirn importantes obras de mitigacion.”

* “Se puede concluir que el corredor para Ruta Guavio desde su inicio hasta ef sector del rio Monquetiva, es
altamente susceptible a fa presencia de inestabilidad por movimientos lentos def terreno, concentraciones de
niveles fredticos y control de escorrentia en terrenos inestables, principalmente en el sector de Betania,
cuenca del rio Muchindote, rio Salinero y Monquetiva.”

» "En la Ruta Guavio hay presencia de fallas geolégicas, deslizamientos que pueden generar represamientos
y posteriores avalanchas, movimientos de masa en general, incluyendo erosion acelerada y avenidas répidas
de corrientes de agua.”

4.3.1.3 Pendientes

Para ef estudio de pendientes, se elaboro un mapa con base en fas curvas de nivel y el modelo de elevacion
digital. En este mapa se identificaron los rangos de pendiente establecidos por el IGAC (2002), en la tabla
gue a continuacion se sefiala se muestran los rangos de pendiente.

Rangos de pendients IGAC 2002

endientes escripein

-12 lfana

2825 refinada

1 a 50 jgeramente empinada
0a7s Yoderadamente empinada
aib verternente empinada

Fuente: radicado 4120-£1-15064 def 26 de marzo de 2014

A partir de esta clasificacion, se determinaron las pendientes para las nueve rutas evaluadas. £n la
siguiente tabla se muestran las pendientes para nueve rutas analizadas.

N
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Pendientes establecidas para las nueve rutas analizadas.

UADRO DE AREAS (ha)
ESCRIPCION fana (clinada I:E;;::;Zm Eg:;’:g:m"" te ;;’f;a"fa"'e oL
ENDIENTE (°) a12 25 25 l5.3 50 0a75 a5
wavIo 0529 593,18 114,23 30,79 2 93,34
0,07% 16,32% 1,37% 32% 02% 00,00%
ORTE 1 169,97 773,05 503,21 8,71 66 706,6
2,96% le.a7% 7,44% 1% 02% 00,00%
OMONDOCO 9724 109,44 874,29 172 66 0018, 51
9,65% 1,01% B.71% 62% 02% 00,00%
UR EMBALSE [900,77 13459 979,74 49,46 83 79,69
HIVOR 1,59% 15,67% 1,11% 59% L 04% 00,00%
ACHANCIPA - 054,02 362,79 024,19 14,34 k55,33
OCANCIPA 15,98% 4,08% 18,77% 26% L00% 00,00%
990,27 95,7 95,9 45 539,32
ORTE 2
3,98% 5,25% I0,76% 01% 00% 100,00%
. 2,92% 0,68% 4% 00% 00% lo0,00%
. l8,26% 7,93% 81% 00% 00% 100,00%
s r 0.98% 1.75% 7% 00% 00% l00,00%

Fuente: radicado 4120-E1-15064 de! 26 de marzo de 2014
* Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014

Del estudio de pendientes, se pudo establecer que en ef drea de estudio se hallan pocos tramos con
pendientes mayores a 50%. Para el tramo entre fa S/E Chivor Il y Norte, la ruta que tiene mayor porcentaje
s la ruta Sur embalse Chivor, fa cual tiene 1.63% del drea con pendientes mayores al 50%, por otro lado la
ruta con menor porcentaje es la rula Somondoco, con fan solo 0,64% del area. Para el tramo entre fa S/E
Norte y Bacata, la ruta Gachancipd — Tocancipd, presenta un porcentaje def 0,26% del area, siendo esta
mayor al presentado por la ruta Norte Il, el cual es del 0,1%.

Dentro def rango de pendientes ligeramente empinadas (25% - 50%), Para el tramo entre fa S/E Chivor I y
Norte, fa ruta que tiene mayor porcentaje es la ruta Guavio, la cual tiene 21.37% del area con pendientes
entre el 25% y el 50%, por otro fado fa ruta con menor porcentaje es la ruta Norte |, con ef 17,44% def area.
Para el framo entre la S/E Norte y Bacata, la ruta Gachancipa - Tocancipa, presenta un porcentaje del
18,77% del &rea, sfendo esta mayor al presentado por la ruta Norte Il, of cual es del 10,76%, la ruta con
menor porcentaje es la ruta B con 3,81%.

Para pendientes menores al 25%, pendientes entre 0% y 25%. Para el framo entre fa S/E Chivor Il y Norte, la
ruta que tiene mayor porcentaje es fa ruta Norte 1, la cual tiene 81.83% del area con pendientes entre el 0% y
el 25%, por otro fado la ruta con menor porcentaje es la ruta Sur embalse Chivor, con ef 77,26% del érea.
Para el tramo entre la S/E Norte y S/E Bacals, ia ruta A, presenta un porcentaje def 96,19% del area en este
rango, siende esta mayor al presentado por las demés rutas.

Como se puede observar, las rutas que presentan mayor ventaja, son las rutas que tienen una mayor area
en pendientes menores al 25% y una menor &rea en pendientes mayores af 25%. Estas dos condiciones
hacen que la efecucion de las obras se dé con un grado de menor complejidad. Por lo tanto, para el tramo
entre la S/& Chivor Il y Norte, la ruta con mayor ventaja es la ruta Norte |, sequida por la ruta Somondoco,
mientras que para el framo entre la S/E Norte y Bacatd, la ruta A es la que presenta mas ventaja con
respecto a las demas rutas, las cuales en orden descendents son ruta A, rufa C, Norte If y Gachancipa —
Tocancipa.

4.3.1.4 Uso Actual del Suelo

Para ef uso de actual def suelo, se utilizo ef mapa de cobertura realizado por el IDEAM (Leyenda nacional de
cobenturas en la tierra. Metodologia Corine Land Cover adaptado para Colombia. Escala 1:100.000), en
donde se clasificaron los usos en agroindusiria, agropecuaria, café, olros usos, pecuario, proteccion,

.
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proteccion produccion, recuperacion, superficies de agua, fierras erosionadas o canteras y zonas urbanas.
En la tabla siguiente se muestran fos tipos de usos identificados y ef 4rea de cada uno dentro def buffer de
AID establecido para cada ruta.

Uso actual del suelo para seis de las nueve rutas analizadas.

,Ig?egse’ ei”;;j’ Worte1 | % BSomondoco | % Sur % Guavio % Worte2 | % [Jocancipa | %
lAgroindustria 44 0,45 43,47 0,44 44 0,47 85,48 0,87 21,181 0,38 97,56 1,8
lAgropecuaric 389706 40,1 382734 | 38,3|3117,77| 33,18 |3711,14| 37,65|3668,23| 66,13 1738731 32,07
Café 114,161 1,17 850,22 | 8,51 5289 5,63 - - 3153 @57 - -
Otros Usos 64,21 0,66 96,25| 0,96 55,95 0,6 - -| 138,96( 2,51 1991,56| 36,74
Pecuario 356383 36,67 3064,02 | 30,66(3233,79 | 34,42 | 2527,3| 25,64 42,61 0,77 - -
Proteccidn 461,281 4,75 471,03 | 4,71 209,13 2,23 | 67364 6,83 | 878,39 | 15,84 1549,05| 28,57
Proteccion
Produccion 832.6| 8,57 789,08 7.8| 1001,5| 10,66 1687,22 | 17,12 158239 2,87 - -
Recuperacion 584,8| 6,02 681,25 6,82 933,71 994| 77336 7,85) 561,36 10,12 44 31 0,82
’”pfqrg‘jgs % | 4994| 051 79,02| o079| 10660( 1,14| 6024| 0,61 . . . -
Tierras
Frosionadas o 90,72 0,93 90,29 09| 7153,76{ 1,64) 33885) 3,44 - - - -
canteras
Zonas
Urbanizadas | 1043| 017 - -| 1012| o011 . -| 4524| 082 4456| o082
Fotal General |9719,04 100 9991,98 100 | 9395,3 100 {9857,21 100 | 5546,79 100 5421,22 | 100,82

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Se identific que el principal uso afectado para cualquiera de las rutas es el pecuario y agropecuario, la ruta
en donde se presenta en mayor medida este tipo de usos es /a ruta Norte | en el tramo entre la SE Chivor il y
la SE Norte, mientras que para ef framo entre la SE Norte y la SE Bacata es la ruta Norte If.

Por ofro lado fa ruta Norte |, presenta mayor afectacion a zonas urbanizadas para el tramo comprendido
entre la S/E Chivor If y Norte, mientras que para ef tramo entre la S/E Norte y Bacata, la afectacion a zonas
urbanizadas es igual en la ruta Norte Il y la ruta Gachancipa ~ Tocancipa.

Con respecto a las zonas de proteccion - produccion, en el framo comprendido entre la S/E Chivor If y Norfe,
la ruta Guavio, presenta la mayor afgctacion a este tipo de &reas, sequida por la ruta Sur embalse Chivor,
para el tramo entre la S/E Norte y Bacata, la ruta Norte Il presenta un baja afectacion mientras que la ruta
Gachancipa — Tocancipé no presenta afectacion. Es importante indicar que para este Uitimo tramo la ruta
Gachancipa - Tocancipa presenta un mayor uso en areas clasificadas como de proteccion comparada con
Norte 2.

4.3.1.5  Hidrologia
De acuerdo con el estudio realizado, las nueve rutas analizadas, se encuentran dentro de fas cuencas de fos

rios Bogota, Garagoa, Lengupd y Guavio. En las siguientes tablas y, se muestran los drenajes que son
atravesados por seis de las nueve rutas.

Ruta Norte 1, Sur embalse Chivor y Somondoco.

UENCA UBCUENCA UBCUENCA Ii

io Lengupé io Lengupé sector bajo io Lengupa
mbatse {Embalse fa Esmeralda) f. E1 Arenal; Q. Cuya, Q. Pantanos, Q. El Datil
io Garagoa sector medio io Garagea

io Garagoa {o Bat) io Guaya . Carbonera
lo Macheta -} Agua Helena
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UENCA UBCUENCA UBCUENCA I
io Upia io Guavio . Montecillo, Rio Rucio, Q. Las Pavas
uenca alta del Rio Bogota iig ggg:ta uebrada saucio, Quebrada el salitre

Ruta Guavio.

UENCA UBCUENCA UBCUENCA Il
io Lengupa io Lengupa sector bajo |. Gacenera.
. ) io Guavio, Q. Las Pavas, Q. Providencia, Rio Negro, Q. San Isidro, Rio
io Upia lo Guavio fluchindote, Rio Salinero, Rlo Pan de azlicar, Rio Lagunero
io Bogota
Lenca alta del Rio Bogota mbalse Tomind uebrada el gallo, Quabrada el mortido, Quebrada Ja Lechuza, Quebrada el

anfuario, Rio aves, Quebrada corales

Ruta Norte 2 y Gachancipa - Tocancipa.

UENCA JBCUENCA | JBCUENCA N
b Neusa hiebrada el abuelo, Quebrada agua sucia, Rio Susagua,
b Negro IJebrada el amolador, Quebrada Villatina, Quebrada el Gavilan,
b Frio letrada Ia ¢aza, Quebrada honda
b Chicl b chice, Qusbrada chucua
enca alta del Rio Bogola b Susagua hebrada la maya, Quebrada Bolivar
b Subachoque iebrada el cerezo
ebrada la isla

ebrada agua nueva

Febrada la fuente

Se establece que a nivel regional, ef sistema hidrico drena hacia cuatro cauces principalmente como son: el
rfo Lengupa, ric Garagoa, rio Upia y rio Bogota.

43.2 Medio Bidtico
4.3.2.1 Ecosistemas Terrastres

Ecosistemas Sensibles y Areas Naturales Protegidas

En fa descripcion que la Empresa realizé en el documento aflegado mediante radicado 4120-E1-15064 del 26
de marzo de 2014, se indica la presencia de &reas protegidas de caracter nacional y regional, de acuerdo
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, SINAP y la informacion disponible en la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR, y la Comporacion Auténoma Regional de Chivor, Comochivor.

Como resultado del anélisis realizado por la Empresa, las areas identificadas como ecosistemas sensibles y
areas naturales profegidas, fueron agrupadas bajo cuatro (4} categorfas como son:

. Areas de exclusion o manejo especial de! orden nacional o regional.

. Areas de alta importancia para la preservacion de la biodiversidad y/o prioritarias para la
conservacion del recurso faunistico.

. Ecosistemas estratégicos.

. Areas declaradas como zonas Ramsar, localizadas en el municipio de Guasca y asociadas al
Macizo de Chingaza.

N

=)
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En el analisis realizado por la Empresa en el radicado 4120-E1-47691 dei 31 de octubre de 2013, se indico
que fres rufas: Gachancipa -Tocancipa, Norfe 2 y Guavio se traslapan con Reserva Forestal Protectora
Productora de la Cuenca Afta def Rio Bogoté. Aunado a lo anferior fa ruta Guavio se traslapa con el érea
AICA CO078 Gravilleras del Valle del Rio Siecha y pasa por el area de interés para la conservacion de
paramos del macizo de Chingaza (Que hace parte del PNN Chingaza), siendo esta ruta la que presenta un
mayor grado de fimitaciones por efecto de los ecosistemas sensibles y dreas protegidas. En esfe sentido
esta ruta tiene el mayor grado de sensibilidad, dado que segin lo informa la Empresa, a pesar de los
esfuerzos realizados durante el pre-disefio donde se optimizé la ruta y se redujo ef trasfape con éreas de
exclusion, principafmente sobre las areas en ecosistemas estratégicos y areas de proteccion la afectacion,
este no puede ser evitado.

Ecosistemas Sensibles y Areas Naturales Protegidas presentes en el drea de influencia del proyecto

Areas de alta L
ef:ﬁ,ass;f: o importancia para la Ecosistemas reas declaradas

manejo prese'rvac!én de fa estratégicos comoe Zonas Total

puta especial de/ biodiversidad y/o legalmente Ramsar (Péramo | Areas
orden nacional pnonranas‘para la definidos: AP no grande de Protegidas
o regional conservacién del declaradas Guasca)
recurso faunistico

Bur embalse )
e Chivor 7 1 2 0 4
Giravio 1 7 o 7 3
Norte 1 4 1 % 0 7]
Bornondoco [i] 0 0 0 5
Vocancipa-
Bachancips ! 0 0 0 1
Norte 2 7 2 0 [ 3

*Estas dos 4reas se encuentran en proceso de declaracion por parte de CORPQCHIVOR.
Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Ademas de la informacion anterior, la Empresa allegé con radicado 4120-E1-36328 dei 17 de julio de 2014,
tres rutas adicionales que van desde fa Sub Estacion Norte hasta la Sub Estacion Bacata (Sector BC), donde
realizaron un anélisis cruzando la informacion de éreas protegidas inscritas en el Registro Unico Nacional de
Areas Protegidas — RUNAP, con un buffer de 32m a lo largo de fas rutas exploradas.

Las rutas para esta parte del proyecto son: Norte 2, Gachancipa-Tocancipa, A, B y C, las cuales fodas se
trasfapan con sectores de los diferentes poligonos que conforman la Reserva Forestal Protectora Productora
Cuenca Alta def Rio Bogota.

Sin embargo, con el fin de minimizar las efectos del proyecto, sobre los poligonos identificados como “sector
5" y “sector 8" en la Resolucion 138 de 2014, mediante fa cual el MADS realindera RFPP Cuenca Alfta del
Rio Bogota, la Empresa analizd trazados que afectaran en lo menor posible los mencionados poligonos,
finalmente calcularon fas éreas de trastape, como se muestra en la siguiente tabla y se ilustra en la siguiente
figura:

Area (Ha) estimada de las rutas entre la S/E Norte y la S/E Bacata dentro de la RFPP Cuenca Alta del
Rio Bogota

T

175,2 80,72 46,073

Gachanclpad-Tocancipd | 172,672 67,69 39,201
A 178,592 27,33 15,303

B 186,24 20,33 10,916

C 182,72 66,20 36,230

Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014

La Empresa argumentt que lo anterior se debi6 a que se forzaron los rangos de tolerancia del disefio de
ingenieria de las fineas y los conductores con el fin de minimizar la afectacion de las rutas dentro de la
Reserva; donde se observa que las rutas A y B son las que ocupan una menor superficie dentro de la misma.

()

.

~
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La Empresa también indica en el radicado 4120-£1-36328 del 17 de julio de 2014, que '(...) si bien las nutas
afectan fa Reserva, el hecho de construir las torres no le quitara el efecto protector que efla conserva; de
igual forma, la afectacion que se pueda generar sobre la misma, sera compensada por la Empresa mediante
estrategias de restauracion ecologica o de conservacion, de acuerdo con lo establecido en la nommatividad
ambiental vigente en fa materia.”

Ademas de la RFPP Cuenca Alfa del Rio Bogota, para ef sector BC la Empresa destaca la interseccién con
sectores de los Distritos de Manejo Regionales de Infegrado (Cerro Juaica y Paramo de Guerrero) y se
identifica una zona AICA, denominada "Cerros occidentales de Tabio y Tenjo” ef cual se ve afectado por fas
Rutas Norte 2 y C como se observa en fa siguiente tabla:

Area de importancia para la preservacién de la Biodiversidad identificadas en las rutas identificadas para el

sector BC del proyecto
. SsagR| (Gachancipi :_ !ﬁ::iif"'::.‘ i

m&tzsqrpbu T
2,54 0 0 0 507

B E
{Aroa ha) _7 5
dentales do Tablo y

Cerros od:i
Tanjo

Fuente: radicado 4120-£1-36328 del 17 de julio de 2014

Biomas

Segtin la descripcion realizada por Empresa en el documento allegado mediante radicado 4120-E1-15064
def 26 de marzo de 2014, fa fuente de informacion utilizada fue el mapa de Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos, IDEAM, 2007. De acuerdo con ese mapa en Ia zona se observan los siguientes biomas:

Orobioma bajo de los Andes: Se presentan varios tipos de clima: clima templado seco, himedo y muy
hiimedo y en algunos sectores, clima célido himedo a muy himedo; se localiza aproximadamente entre fos
500 y 1.800 msnm.

Orobioma medio de los Andes: Se caracteriza por presentar principalmente los siguientes climas. clima frio
seco, humedo y muy himedo y se localiza en affuras aproximadas de 1.800 y 2.800 msnm, con
temperaluras que estan en el rango entre los 12 y 18° C. £1 92% del area del Orobioma se encuentra en la
unidad geomorfoldgica de montafia.

Orobioma afto de los Andes: En éf confluyen climas muy fric seco, muy frio hiimedo, extremadamente frio

seco y muy frio y muy seco. El 97% del area del Orobioma se extiende en unidades geomorfoldgicas de
montafia.

Helobioma andino: en estas unidades predomina un clima frio muy seco. Ef 100% del 4rea yace sobre la
unidad geomorfologica de planicie aluvial. Es un bioma mas sensible, comparado con el orohioma, ya que
los suelos por fo general se inundan y encharcan, favoreciendo procesos locales de abastecimiento de agua.

()

La Empresa presentd a manera de conclusion que todas las rutas ocupan principalmente ef orobioma medio
de fos Andes, siendo fa ruta Norte 1 la que tiene mayor rea en dicho bioma, seguida por la ruta Norte 2.

Por su parte, es importante indicar que fa ruta Gachancipa-Tocancipd cruza en una proporcién importante
(45,36%), por el helobioma andino, af igual que las rutas A y B, el cual es una unidad considerada de mayor
sensibilidad, comparada con el orobioma medio de los Andes, debido a que los suelos por fo general se
inundan y encharcan.

4.3.2.2 Flora

Segun lo reporiado por la Empresa, en ef documento allegado mediante radicado 4120-E1-15064 del 26 de
marzo de 2014, establecieron que a lo largo del érea de influencia, el municipio que mayor riqueza posse en
cuanto a presencia de especies vegetales es Santa Maria, seguido por Ubala y Zipaquira,

N
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En cuanto a las coberturas existente en ef Orobioma bajo de los Andes, ef cual se encuentra presente en fos
municipios de San Luis de Gaceno, Santa Maria, Macanal, Somondoco, se encontraron las siguientes
coberturas vegetales: Vegetacion secundaria y Bosque denso, esta ltima fa cual registra la mayor riqueza
de especies en el municipio de Santa Marfa (Boyaca).

Para el QOrobioma medio de los Andes, el cual su representacion se encuentra en los municipios de
Sutatenza, Tibirta, Manta, Ubala, Gachets, Gachancipd, Garagoa, Sesquilé, Guatavita, Macanal y
Somondoco, se reportan como coberturas vegetales la Vegetacion Secundaria y Bosque Fragmentado,
donde la mayor riqueza de especies se encuenira en ef municipio de Macanal (Boyaca).

En el Orobioma alfo de los Andes, representado principalmente por fos municipios de Zipaquird y Tabio se
registraron las coberturas de Arbustales y Bosques Naturales.

En cuanto a la region def Guavio, esta tiene una afta significancia por poseer ecosistemas estratégicos para
Bogoté y la Sabana, como son el Parque Nacional Natural Chingaza, la Reserva de Paramo Grande de
Guasca, la Reserva Forestal Protectora de fos Cerros Pionono y las Aguilas en ef municipio de Guasca y fa
Reserva Forestal Protectora de Guatavita, éstas sumadas a otras 19 de orden municipal, confieren a la
region una amplia riqueza hidrica, como fuente de los embalses de La Balsa en Junin, San Rafael en La
Calera, Tominé en Guatavita y fa Represa del Guavio en Gachala,

Ademas de lo anterior, en fa region del Guavio se encuentra caracterizada por vegetacion Alfoandina,
compuesta por ecosistemas prioritarios como paramos y humedales, representada principaimente por
vegetacion andina, tipica de ecosistemas de cordillera (provincia biogeogréfica norandina) y especies de
pantano como ef Carex aculata, para humedales y para paramos, por pajonales, frailejonales, chuscales,
matorrales bajos y rosetales.

4.3.23 Composicion floristica

Para Ia cobertura de Vegetacion Secundaria en el Orobioma bajo de los Andes, la Empresa registro un fotal
de 45 individuos, pertenecientes a 10 familias y 11 especies.

Composicion floristica Orobioma bajo de los Andes

FAMILIA ESPECIE IOMBRE COMUN
Bombacaceae Dehroma pyramidale dalso
blusiaceae Vismia macrophylla [-arate
Bombacaceae Ceiba pentandra Leiba
Piperaceae Piper sp Londoncilio
Moraceae Eseudoimedia rigida lechero
Mimosaceae riga marginata Buamo churimo
Lecropiacese Cecropia arachnoides Buarumo
|auraceae Deotea sp hmarillo
bterculiaceae Guazuma uimifolia Buacimo
hcanthaceae Irichanthera gigantea padre de agua
Euphorbiaceae lealypha diversifolia Juana Juana

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
Para Bosque denso del mismo bioma, reportan 66 especies perfenecientes a 38 familias, destacando fas
espacies Miconia efata (Tuno) y Piptocoma discolor, (Cenizo), por ser las mas abundantes y frecuentes.

En cuanto al Orobioma medio de los andes, la Empresa reporté para fa cobertura de Vegetacion secundaria
49 individuos, pertenecientes a 10 familias y 13 especies.

Composicion floristica Orobioma medio de los Andes

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
lavraceas Nectandra cuspidata Lanely

Wyitaceae Byzygium jambos FOmaroso
Myriaceas Wyrcianthes sp krrayan

Meliaceae Cedrefa odorata Cedro
tuphorbiaceae Crofon funckignus Drago

Mimosaceae imosa especlabilis Buamo macheto
Anacardiaceae l'oxicodendron striatum Pedro Hemandez
auraceae Persea caefulea Curumacho
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Mimosaceae Calligndra pittieri Larhenero
hcanthaceae [ichanthera gigantea Nacedero
Bignoniaceas I'ebevia rosea Flormorado
Clusiaceae Clusia mulifiora Baque

Rubiaceae flog arabica Café

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Para Bosque fragmentado presente en el mismo bioma, reportaron 35 especies pertenecientes a 21 famifias,
obteniendo una alta importancia de la especie Clethra fagifolia, (manzano), por ser la mas abundante y
frecuente.

La Vegetacion arbustal presente en el Orobioma alto de los Andes, registraron 24 individuos, pertensciantes
a 10 famnilias y 14 especies.

Composicion floristica Orobioma alto de los Andes

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Cunoniaceag Weinmannia pubescens Encenillo
Velastomataceae Wiconia sp [uno

Myricaceae Worelia panvifolia Laurel de cera
Ericaceae Lavendishia cordifolia iva de anis
Myriaceae yrcianthes leucoxyla hrrayan

Ericaceae Pemeltya prostate Mortifio
Clethracsae Clathra fimbrata Manzang colorado
Fricaceae Macleania rupestris Uva camarona
Loranthaceae Feisdendron tagua [agua
Myrsinaceae Wyrsine gulanensis Lucharo colorado
Winteraceas Drimys granadensis Lanelo de paramo
hsteraceae Diplostephium rosmarinifolius Romern de monte
Melastomataceae Bucquatia glufinosa Charng
Melastomataceae Wonochaetum myrfoideum hngelito

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Con refacion al Bosque Natural del mismo bioma, la Empresa reportd 45 individuos, pertenecientes a 11
especies y 10 familias, siendo fa familia Asteraceae la mas frecuente.

Composicion floristica de Bosque Natural en el Orobioma bajo de los Andes

L L NOMBRE
AMILIA =SPECIE ~OMUN
. Palicourea .

Rubiaceae Jaginata linto
Miconia

Melastomataceae  uamulosa Tuno

, Dreopanax

Araliaceae oribundum viano de 0so

Flaeocarpaceae  Vallea stipuiaris  Raque

\steraceae rtoniopsis Amarguero
bogotana

Asteraceae Verbesina arborea [abaquillo

Caprifoliaceae viburnum tinoides Barrocho

L ) Xylosma L

Flacuortiaceae L ESpino
spiculiferum

. Cordia .
Boraginaceae byindrostachya Salvio negro
: Buddieja b g

Buddlejaceae mericana Salvio

L Solanum X

Solanaceae  valifoliurm cucubo

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
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£n cuanto a la caractenizacion de la regién del Guavio, donde su representacion mas importante la tiene el
Paramo de Chingaza, la Empresa se baso en informacion secundania, de donde extraen los siguientss
resuffados:

"Las aproximaciones mas completas sobre la flora de fa region son basicamente dos: La primera de ellas
corresponde a los resultados preliminares de la Flora fanerogémica del Parque Chingaza, en donde se
registraron 79 familias, 223 géneros y 472 especies y morfoespecies, principalmente paramunas (Jiménez &
Bemal, 1991); la segunda es més reciente y hace referencia a las plantas vasculares y no vasculares,
presentes desde el bosque alfo andino hasta el paramo (Rangel-Ch, 2000). En este diftimo trabajo se
reconocit la existencia de 168 familias, 403 géneros y 885 especies”. En la siguiente fabla se relaciona la
informacion de Familias, géneros y especies registradas para el Parque.

Flora presente en el PNN Chingaza

rupos milias éneros species
0 vascularesd P4 D2
quenes B B D0
epaticas 4 3 D4
Usgos b : 3
asculares D8 12 11
elechos D i D
mnosperma

ngiospermasy 80 10

ptal b4 F2 D06

Fuente: radicado 4120-E1-15084 del 26 de marzo de 2014
Adicionalmente la empresa reporta lo siguiente:

‘Estudios sobre la flora del Parque han sido conducidos por Jiménez y Bemal (1991), que presentan
descripciones sobre 16 especies de la familia de las melastomataceas, pertenecientes a seis diferentes
géneros. Rivera & Vargas (1992) aportan informacion sobre fos bancos de semilla de Chusquea spp.,
especie importante dentro de la composicion floristica de la zona.

Es importante resaftar que segun los anteriores autores, 5 especies de plantas tienen distribucion restringida
{endémicas) y tres son nuevas para la ciencia:

. Espeletia uribei (asteraceae) sélo se encuentra en el PNN Chingaza entre el limite superior de!
bosque andino y ef subparamo, asi como en algunas de las dreas abierfas que quedan después de la
destruccion del bosque. Esta especie se distingue facitmente por presentar un tallo desnudo que alcanza
hasta 10 m de altura, hojas grandes y condceas e inflorescencias cortas y cubiertas por la roseta de hojas.
. Pasiflora cuatrecasasii (passifloraceas) parece encontrarse tinicamente en el bosque y subparamo
de los paramos de Guasca y Chingaza. Sin embargo, atn hacen falta més observaciones de campo que
confirmen esta hip6tesis.

. Breutelia maegdefraui (bartramiaceae ~ briofita): Esta especie se considera endémica del Parque
Chingaza y se conoce por una sola coleccion realizada en 1967 dentro del paramo de Palacio. Segun el
fibro Rojo de Briofitas (citado en Rivera & Vargas 1992) se encuentra en la categoria VU D2.

Las siguientes dos especies son novedades taxonémicas que solamente han sido encontradas en una
locafidad. Su presencia en Chingaza podria ser mas amplia ya que Pentacalia axillarifiora y Tiltandsia sp.nov.
(Bromeliaceae) crecen en ef bosque aftoandino, que es la vegetacién menos explorada del parque (ibid.).”

Con respecto a fa flora con alguna categoria de amenaza, la Empresa en ef documento allegado mediante
radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014, reportd para el drea de influencia de las rutas propuestas
para el proyecto y basados en informacién secundaria de acuerdo a los listados reportados para la region, el
siguiente listado de especies:

\

N
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Flora con alguna Categoria de amenaza presente en el area de influencia del proyecto

Eula Norfe 2 y Ruta Norte 1, Sur

Hombre téenico Hombre com(n Pategorla ocancipa- mbalse de Chivor y Ruta Guavio
achancipd bomondoco

bphagnum cundinamarcanum  Esfagnum U H0 is] Bl

Cyathea Caracasana )lil:)nr:soebstbea, hetecho 1] ol G| bl

Cedrela odorate ~ Cedro EN NO G| Bl

uglans neolropica Nogal EN Bl bl b1

Pachira quinata Leiba Tollia EN NO Bl bl
Podocarpus oleifolius Pino Colombiano U bl bl ]

Ruercirs humbolti Roble Blanco U | Bl 4]

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

4.3.24  Unidades de cobertura vegetal

En fa descripcion que fa Empresa realizé en ef documento allegado mediante radicado 4120-E1-15064 del 26
de marzo de 2014, reportd que para la elaboracidn del mapa de unidades de cobertura vegetal, procesaron
informacion del IDEAM y del Plan General de Ordenacion Forestal de Cormpochivor (PGOF, Comochivor
2013), utilizando la leyenda de Corine Land Cover. De acuerdo a esta fuente la informacién de coberturas y
&reas presenten en el buffer del Al es el siguiente:

Coberturas de las rutas entre fa SE Chivor Il a Norte: Norte 1, Guavio, Somondoco y Sur Embalse de Chivor.

UTA NORTE 1 UTA GUAVIO UTA SOMONDOCO ngvAoa SUR ~ EMBALSE
LASIFICACION e

REA (ha) b b REA (ha) } REA(ha) b
N CLASIFICAGION % N TS ) % b %
ULTIVOS CONFINAGGS .00 5% BA8 9%  J.00 % W 5%
AFE 616 2% |0 R T G 1) %
OSAICOS DE PASTOS Y CULTIVOS %325 Wo% 37441 Be% 16875 B2% 161818 2%
‘ff@;ifgs DE PASTOS, CULTVOS Y ESPACIOS |,4n 40 how 36030 B7% 27388  B7% 5145 %
ASTOS ENMALEZADOS o0 0% sl W% |0 % w0 %
ASTOS LVPIOS (56386 B7% 120139 B2% 107833 7% 1287 Ba%
HOSAICOS OF PASTOS CON ESPAGIGS NATURALES 822 17%  BAs0  Bo% Baa 0%  Paal 5%
ERBAZAL DENSO DE TIERRA FIRME N ARBOLADO_ {00 W B020 0% 885 % b0 (3%
RBUSTAL ABIERTO % W ba7l  l5% 100 0% 100 0%
RBUSTAL DENSO i L% bass 3% 3 % b 2%
TSQUE DENSO ALTO DE TIERRA FIRVE B5.75 %  DBO00 L% Bi2s (8% B2 %
OSQUE DENSO BAJO DE TIERRA FIRME 035 R R ) %00 0%
SOUE FRAGMENTADD W65 7% BEaz 13 073 % Bod 1%
EGETACION SECUNDARIA O EN TRANSICION B4.g1 0% Fise  18%  Ba&y 6% R %
105 G % B2 6% BE2 8% 106,60 1%
UERPOS DE AGUA ARTIFICIALES A % 100 0%  hi0 % o0 0%
E3100 URBANO DISCONTINUO 57 % 0 0% 100 W% 100 0%
[NAS DE EXTRACCION MINERAS 572 % 10 % 2 W, 072 %
OTALES (71515 00,0% 90589 00.0% P03732  Poo%  [39538 (0%

Fuente; radicado 4120-E1-15064 deI 26 de marzo de 2014

()

Con ef radicado 4120-E1-36328 def 17 de julio de 2014, la Empresa allegd informacién sobre la cobertura
vegetal del sector BC, con la apficacién de la metodologia Corine Land Cover (CLC) adaptada para Colombia
a escala 1:100.000 y los resultados, se muestran a continuacién:

(.}

Con base en fos resultados obtenidos, la Empresa concluye que para ef primer tramo (SE Chivor If a SE
Norte} todas las rutas se ubican en su mayoria sobre area en pastos limpios, sequida por mosaicoes; fo cual
gvidencia un alto grado de infervencion antropica, siendo la ruta Norte 1 la que tiene mayor area comparativa
én pastos limpios con el 36%. Las rutas Guavio y Sur Embalse Chivor son las que presentan mayor érea
sobre coberturas naturales, especialmente en bosques densos, con 6,7% y 6,3% y en bosques fragmentados
con 5,3% y 4,1% respectivamente.

N
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Fauna

En cuanto al segundo tramo, el que va desde SE Norte a SE Bacata, la Empresa presenta como resultados
que, en todas las rutas fa cobertura transformada es mayor que la cobertura natural; deniro de ésta dlfima, la
Ruta Gachancipa-Tocancipd, refleja mayor grado de conservacion de coberturas naturales con 69,9Ha. En
cuanto a los analisis realizados para fas éreas dentro de la Reserva, muestran la misma tendencia; es decir,
la ruta Gachancipé-Tocancipa tiene la mayor superficie de coberturas naturales dentro de fa reserva (61,9
ha), comparada con la ruta Norte 2 (44,3 ha) y con las demas rutas (C=31,71 ha, A= 18,2 hay B=11,7 ha).

Finalmente, la Empresa concluy6 que los resultados oblenidos, *{...) sugiere que fuera de fa reserva el suelo
esta intensamente aprovechado por las diferentes actividades productivas que desarrolla (a poblacion que
allf habita, lo cual causa dificultad a la hora de definir un trazado con el menor impacto hacia la produccion y
las actividades cofidianas de ésta {...)".

De la informacion presentada por fa Empresa, en ef documento affegado mediante radicado 4120-E1-15064
del 26 de marzo de 2014, con base en los reportes def aplicativo Tremarctos, se menciona lo siguiente:

Sinopsis de fauna presente en las rutas identificadas para el proyecto

\

RUTAS

FAUNA

AVIFAUNA

HERPETOFAUNA

MASTOFAUNA

sur Embalse
Chivor

Diferentes estudios de Ia
Universidad Nacional, realizados
n drea boscosa DRMI Cuchilla
Eegra.

penmitié identificar
resencia de 370 especies (257
ves, 78 mamiferos, 19 anfibios y
6 reptiles)

la mavor parte de las aves
Egistradas
ectarivoras y alguna con categoria
e amenaza, coma es el caso del
[ucan de pico negro [Andigena
igrirolris) y fa Pava negra (Aburria
L)

son  fugivoras ¥

n categoria de casi amenazada

T} se encuentra
ntopus cooperi

la especie

e encuentran  especies  sin
inguna categoria de amenaza
mo es el caso de Alractus
emen y Anolis iz, con
tategoria Casi amenazada {NT)
Pristimantis savagel, Vulnerable
IVU) Dendropsophus stingi y
Pristimantis frater y en Bajo riesgo
k.C) Bofitoglossa adspersa.

De la clase Mammalia se
eporla la especie Afeles
mybridus, la cual se encuentra
bn calegoria de en Peligro
Gritico (CR) y en amenaza,

Buavio

hl iguat que la anterior, pasa por el
PRMI Cuchilla Negra, al llegar a

Buatavita, pasa por el area
mortiguadora del PNN Chingaza
onde se han reporade especies
mo el Tremarctos omatus (Oso
[ Antegjos), Cdocoileus
irginianus  (Venado),  Tapirus
inchaque (Danta de paramo)
uma concolor {Puma), Vultur
ryphus (Condor de los Andes),
anthera onca (Jaguar), Aotus sp.
ono  noctumo),  Leopardus
erdaiis {Tignlo), etc. Ademas del
fto nimero de mariposas de
ontafia

n el municipio de Guasca atraviesa
| &rea AICA COQ78 Gravilleras del

alle

ves
presentativa

del Rio Siecha, cuya
portancia para la conservacion de
es Al, cuya especie
es la  Rallus

emiplubeus (Tingua bogotana), la
ual se encuentra reportada por la

ICN como especie amenazada en

figro {EN}, lo mismo que Spizaetus

jdor y en calegoria de vulnerable

W) Pyrrhura caffiptera

be encueniran especies  sin
inquna categoria de amenaza
jomo es el caso de Alractus
vemer, Anofis nuizi,  Anadia
bogotensis  y Stenocercus
rachycephalus, con categoria
Casi amenazada (NT) Pristimantis
javagei,  Vulnerahle  (VU)
vendropsophus stingi y
Pristimantis frater v en Bajo riesgo
LC) P. bogolensis, Hyloxalus
ubpunctatus vy Bolifoglossa
pdspersa.

be la clase Mammaliz se
leportan  las especies
Fhomasomys  niveipes vy
Wazama rmufina, la primera
ton calegoria de Bajo riesgo
L.C} y endémica y la segunda
ulnerable (Vi)

Norte 1

fraviesa la cuchilla de Guaneque,
n proceso de declaratorda por
arte de Corpochivor, bajo la figura
e DRM!, la cual alberga especies
tomo  Cuniculus paca (Lapa),
Coendou  prehensilis  (Erizo),
Pasyprocta  Rulighosa  (Pioure),
Myrmecophaga  tridactyla  (Qso
hormiguero) y la  Didelphis
narsupigfis {Fara), entre otros.

as principates especies reportadas
on guacharaca Penelope sp, pava
enelope purpurascens, amendajo

armulus  glandarius, mifda  Mimus
sy

tucan  Ramphastos

ulfuratus, enire otros.
demas, como especie amenazada

n peligro (EN), Spizaetus isidoriy en
tategoria
Pyrrhura calliptera

de wvulnerable (VW)

las principales especies  son
Fupinambis  feguixin - {Lagarto
bollero}, Bothrops asper (Cuatro
arices) y Bofhrops atrox (Equis).
demads de las  especies
choglossus nicefori y Alractus
emef
inguna reportada con alguna
tegoria de amenaza.

De la clase Mammalia se
eportan las  especies
homasomys  niveipss  y
Nofus brumbacki, la primera
ton ¢ategoria de Bajo riesgo
LC) y endémica y la segunda
ulnerable (VU} y en
menaza.

Bomondoco

onlopus
menazada
Bpfzaetus Isisdon ¥ en categoria de
uinerable (VU) Pyrrhura caliipters

be encuentra en categoria de casi
%menazada

T, la
cooperi,

en peligro

especie
especie
{EN},

as principales especies scn
upinambis  feguixin  (Lagarto
fiero), Bothrops asper {Cualro
afices) y Bothrops atrox (Equis).
demas de las especies
tychoglossus nicefori y Alractus
meri

inguna reportada con alguna
tegoria de amenaza.

De la clase Mammalia se
eporta la  especie  Aotus
brumbacki, Vulnerable (VU) y
b amenaza.

Fachancipa
[ocancipa

la proximidad con las areas AICAS
e refleja en la presencia de aprox,
80
fesidentes,
casionales y reportes
nicos. Se destacan cuafro (4)

especies de aves entre
migratorias, visitantes
raras o

pecies catalogadas en peligro

EN}. una {1) vulnerable (VU y una

e registran tres especies de
nfibios en categoria vulnerable:
ntrofene buckley, Pristimantis
ter y Strabomantis ingeri, y una

specie casi amenazada:
yloscirtus bogotensis.

el orden Anura se reportan tres

3) especies con  categoria

begin el rmngo de
fistribucion ~ seria  posible
bncontrar 74 especies de
namiferos distribuidas en 11
rdenes, enfre los cuales fa
nayor diversidad se presenta
tn Chiroptera (murciglagos)
on 26 especies, Rodentia
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RUTAS

FAUNA

RVIFAUNA

HERPETOFAUNA

WASTOFAUNA

1) en peligro critico (CR) por el Libro
bjo; dos (2) especies en peligro (EN)
una {1} vuinerable (VU) por la
UICN, y como prioridades de la CAR
2009) se tienen seis (6) especies de
Ita prioridad; dos {2) de media y una
1) de baja.

hemas, se obtuvo el listado de
rspecies del aplicatvo Tremarclos,
tomplementado por los Libros rojos
we ocho (8) especies son
pndémicas y 48 son migratorias.

Yuinerable (VU), tres {3) con Bajo
iesgo {(LC) vy wna {1) casi

menazada (NT).
el orden Caudata la especie
oliloglossa adspersa como Bajo

iesgo (LC) y del orden Squamata
e reportaron siete (7) especies
in dalos de amenaza ({ND),

inguna de estas fue reportada
ot [0s pobladores de la zona

ores) con 22 especles vy
amivora (carnivoros) con 12
Species.
B las especles con posible
istribucion en el Area del
royecto una se encuentra en
figro critico: EI mono choyo
agolrix fugens; dos como
ulnerables Tigrillo Leopardus
jgrins ¥ el mono noctumo
otus lemurinus y 4 especies
n la categorla casi
menazada  Boruge de
Aramo Cuniculys
i Rata acudtica
hydrobates ¥
falso  vampiro
‘ampyrum spectrum.
inguna de estas especies ha
ido vista alguna vez o en
encs de 40 afios dentro del
rea de estudic.
demés se reportaron las
pecies Tremarclos omaius
categoria de Vulnerable
U) y en amenaza vy
folis  brachyomyx  con
atos insuficientes (DD) v

Norte 2

las areas de estas rutas se
encuentran en menor grado de
tonservacion.

En categorfa de casi amenazada
NT) se encuenfra la especie
Contopus cooperi, una especie
uinerable (VL) Dacnis berdepschi v
n categoria Critico (CR) las
tspecies Ognorhynchus icterolis y
Ddonfophorus sfrophium

Este

grupo  se  encuenira
lativamente poco estudiado, no

e reportan especies en peligro

e repliles, mieniras que se
istran tres especies de anfibios
n categoria vulnerable:

nirofene buckley, Pristimantis

ater y Strabornanlis ingerd; y una
pecie casi amenazada:
foscirus  bogofensis, ninguna
e estas fue reportada por los

bobladores de la zona

rango  de
seria  posibla
neontrar 74 especies de
amiferos distibuidas en 11
rdenes, entre los cuales la
yor diversidad se presenta
n Chiroplera (murclélagos)
n 26 especies, Rodentia
roaderes) con 22 especles y
amivora (camivoros) con 12
species.
e las especies con posible
istibucién en e Area del
royecto una se encuantra en
gligre critico: EI mono choyo
agolrix lugens;, dos como
Inerables Tigrillo Leopardus
rinus y el mono noctumo
olus lemurinus y 4 especies
n la categorda casi
Borugo de

Cuniculus
czanowskii, Rata acuatica
thyomys hydrobates y
urcitlago  falso  vampiro
ampyrum spectrum,
inguna de esias especies ha
ido vista slguna vez o en
os de 40 aftos dentro del
rea de estudio.
demas se reporta la especie
masomys nivelpes, con
tegoria de Bajo riesgo (LC)
endémica.

Fuente: Grupo Técnico Evaluador con base en Ja informacion presenta por EEB en el radicado 4120-E1-15064 de! 26 de

marzo de 2014
En el mismo documento, la Empresa presento el siguiente cuadro resumen, basado en la informacion
anterior:
Grupos faunisticos presentes en las rutas identificadas para el proyecto
ur Embalse de achancipa .

axa vs Ruta hivor uavio orte 1 lomendoco cancip orte 2

fastofauna

lerpetofauna 3 b

jvitauna g i 7 B B
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ur Embalse de . achancipé -
lax vs Ruta hivor uavio orte 1 omondoco ocancips orte 2
lotal Sp i 7 1 i 5 i

Fuente: radicade 4120-E1-15084 del 26 de marzo de 2014

La Empresa realiza las siguientes conclusiones de los grupos faunisticos para cada una de las rutas
identificadas:

Ruta Sur Embalse Chivor: “Los diferentes estudios adefantados por la Universidad Nacional realizados en ef
area hoscosa de Cuchilla Negra han permitido identificar fa presencia de 370 especies de animales
compuestas principalimente por las aves, con 257 especies, seguida por mamiferos con 78 especies,
anfibios, con 19 especies y finalmente reptifes, con 16 especies reportadas en ef &rea . Mostrando de esta
manera que el area se constituye como base de la conectividad regional y refugio de fauna. (Corpochivor,
2013). La mayor parfe de las aves se encuentran representadas por aves frugivoras y nectarivoras
presentaron una alta proporcion en el sitio de Cuchilla Negra (Corpochivor, 2013). Esto se debe
posiblemente al estrato rico en plantas pioneras de sucesién vegetal con abundantes frutos pequefios que
ofrecen alimento a las aves (Rengifo, Composition changes in a subandean avifauna after long-term forests
fragmentation., 1999). Es importante fa representacion de este gremio, ya que, se encuentran especies de
aves especialistas como frugivoros grandes de dosel y con alguna categoria de amenaza que a pesar de la
accion generada por el hombre atin se encuentran en el rea, como es el caso del Tucéan de pico negro
(Andigena nigrirotris) y la Pava negra (Aburria aburri), asi como una variedad grande de frugivoros, que se
pueden ver condicionadas por diferenies matrices antrépicas que rodean fragmentos de bosque
(Corpochiver, 2013).”

Ruta Guavio: “La ruta Guavio al igual que fa ruta Sur Embalse de Chivor una vez parte del municipio de San
Luis de Gaceno se proyecta rumbo oeste a través de los municipios de Santa Maria y Chivor, pasando por ef
DRMI de Cuchilla negra que se encuentra en proceso de declaracion por parte de CORPOCHIVOR.
Compartiendo de esta manera territorio con la ruta Sur Embalse de Chivor con datos idénticos en materia de
diversidad biolbgica con dicha ruta en ef primer framo sobre ef DRM| de cuchilla Negra.

A la altura del municipio de Guatavita la ruta pasa por el area amortiguadora del Parque Nacional Natural
Chingaza atravesando &reas de interés para la conservacién como lo son ef complejo de paramos del area
circunvecina del PNN Chingaza en donde se intervienen ecosistemnas como: Herbazales del orobioma alto de
los Andes, Arbustales del orobioma affo de los Andes, Bosques naturales def orobioma alto de los Andes y
Bosques naturales def orobioma alto de los Andes; en donde se ha reportado la presencia de especies como
el oso de anteojos Tremarctos omalus, ef venado Odocoileus virginianus, fa danta de paramo Tapirus
pinchaque, ef puma Puma concolor, el céndor de los Andes Vultur gryphus, el jaguar Panthera onca, el mono
nocturno Aotus sp, el tigrillo Leopardus pardalis, fa chucha Dideiphis sp y el tucan Ramphastos sulfuratus.

El gran numero de especies endémicas, hace que la Cordillera Oriental, sea una de las mas importantes
regiones eco geograficas para la fauna de mariposas de montafia de Colombia en particutar el afto grado de
conservacion def macizo de Chingaza, hace que esta érea se constituya como eje de la conectividad y base
de conservacion de la region.

En ef municipio de Guasca la ruta atraviesa ef drea AICA CO078 Gravilleras del Valle def Rio Siecha que
octpa un area aproximada de 1.500 ha y se ubica en los municipios de Guasca y Guatavita cuyo criterio de
seleccion para ser considerada un Area de Importancia para la Conservacion de Aves es A1, lo que
corresponde a los sitios que mantienen regularmente nameros significativos de especies amenazadas a nivel
mundial, segtin fos parémetros establecidos por BirdLife Intemational y fa Union Mundial para la
Conservacion de la Naturaleza UICN, calificando autométicamente las areas que cumplan con este criterio
A1, como zona AICA.

La especie clave para el drea CO078 Gravilleras del Valle del Rio Siecha es la Tingua bogotana Rallus
semiplubeus (BirdLife Intemational y Conservation Intemational, 2005) que se encuentra catafogada en la
estructura de Ias listas rojas de UICN como especie amenazada en peligro (EN) (Renjifo, Franco, Amaya , &
Kattan, 2002).”

.
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Ruta Norte 1: “La ruta Norte 1 parte del municipio de San Luis de Gaceno y se proyecta rumbo norte a
través de los municipios de Santa Maria y Macanal pasando por la cuchilla de Guanegue que se encuentra

en proceso de declaracién por parte de fa corporacion auténoma regional CORPOCHIVOR bajo la figura de
DRM.

Para esta area que representa la mayor sensibilidad por distribucion de especies se reporta la presencia de
Lapa Cuniculus paca, Erizo Coendou prehensilis, Picure Dasyprocta fuliginosa, oso  hormiguero
Myrmecophaga fridactyla, fara Didelphis marsupialis, mico maicero Cebus capucinus. En cuanto af grupo de
aves las principales especies reportadas son guacharaca Penelope sp, pava Penelope purpurascens,
arrendajo Garrulus glandarius, mirla Mimus gitvus, fucan Ramphastos sulfuratus, Para el grupo de herpetos

las principales especies son: lagarto pollero Tupinambis feguixin, cuatronarices Bothrops asper y equis
Bothrops atrox. { CORPOCHIVOR, 2010).”

Ruta Somondoco: "La ruta Somondoco al igual que la Ruta Norte 1, inicia en el municipio de San Luis de
Gaceno y se proyscta rumbo norte a través de los municipios de Santa Maria y Macanal pasando por la

cuchilla de Guaneque que se encuentra en proceso de declaracion por parte de la corporacion autonoma
regional CORPOCHIVOR bajo Ia figura de DRM.

La cuchilfa de Guaneque representa la mayor sensibilidad por distribucion de especies; se reporta la
presencia de Lapa Cuniculus paca, Erizo Coendou prehensilis, Picure Dasyprocta fuliginosa, zorro, 0so
hormigusro Myrmecophaga tridactyla, fara Didelphis marsupialis, mico maicero Cebus capucinus; En cuanto
al grupo de aves las principales especies reporfadas son guacharaca Penelope sp, pava Penelope
purpurascens, arrendajo Garrulus glandarius, mirla Mimus gilvus, tucan Ramphastos sulfuratus, Para ef
grupo de herpetos fas principales especies son. lagarto pollero Tupinarnbis feguixin, cuatronarices Bothrops
asper y equis Bothrops.{Corpochivor, 2013).”

Ruta Gachancipéa Tocancipd: "La proximidad con fas areas (Sic.) AICAS se reflejaen (Sic.) la presencia (Sic.}
aproximadamente 280 especies de aves enlre residentes, migratorias, visitanies ocasionales y reportes raros
0 unicos. (BirdLife International y Conservation Intemational, 2005)

Ruta Norte 2: ‘La ruta Norte 2 - Tocancipa parte del municipio de Gachancipé proyectandose rumbo
noroeste al municipio de Nemacén. Trasfapandose (Sic.) con Herbazales del orobioma alfto de los Andes,
Arbustales del orobioma alto de lfos Andes, Cultivos anuales o transiforios del orobioma alfo de los Andes,
Areas agricolas heterogéneas del orobioma medio de los Andes, Areas agricolas heterogéneas del orobioma
afto de los Andes, Bosques naturales def orobioma afto de los Andes caracterisados (Sic.) por tener un alfo
grado de fragmentacion, Sin embargo esias areas (Sic.) se encuentran en menor estado de conservacion
(Sic.) que los relictos analizados (Sic.) en la ruta Gachancipa — Tocancipa.”

La anterior informacion sustenta las consideraciones y andlisis sobre las rutas realizadas para fa
composicion floristica en ef numeral 4.3.2.3 y 4.3.2.4 del presente concepto técnico.

Ademas de lo anterior, la Empresa en el documento allegado mediante radicado 4120-E1-36328 de! 17 de
julio de 2014, presenta para ¢f sector BC el anélisis de especies faunisticas segtin los resultados obtenidos
con la herramienta Tremarctos, donde presenta lo siguiente:

Especies sensibles presentes en las rutas |dent|f|cadas para el sector BC del proyecto

Migralorias

Endémicas 11 13 19
Con elgin grado de Amenaze 3 5 & 8 4
En Ksta de Amonaza UICN 5 7 &

Total 48 sg 26 60 84

Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julic de 2014
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La Empresa concluyo al respecto que la importancia estratégica de la Sabana de Bogota como lugar de
anidamiento y transito de aves, se refleja en los resuitados obtenidos, siendo ef grupo de avifauna el que
representa mayor abundancia y con el cual las rutas presentan mayor traslape.

"En cuanto a las categorias de amenaza de UICN se reporian en la Ruta Norte 2, cinco especies en donde
se destaca el periquito orejiamarilio Ognorhynchus icterotis el cual se encuentra en Peligro Critico (CR), para
la ruta Gachancipa- Tocancipé se reportan en Peligro Critico (CR} fa Polla Pintada Gallinula melanops el
periquito orejiamarillo Ognorhynchus icterotis, y Perdis Odontophorus strophium. Para fa Ruta A se reportan
6 especies y para la Ruta B se reportan 7 especies en donde se comparten especies como el periquito
orefiamarilio Ognorhynchus icterotis, la Polla Pintada Gallinula melanops y fa Perdis Odontophorus strophium
que se encuentran en Peligro Critico (CR). Para la Ruta C se reportan 6 especies destacandose el periquito
orejiamariflo Ognorhynchus icterolis y fa Perdis Odontophorus strophium.

La Ruta Gachancipa — Tocancipa y la Ruta B presentan el mayor ntimero de especies migraforias; la ruta C
presenta el mayor nimero de especies Endémicas.”

433 Medio Socioeconémico
4.3.3.1 Lineamientos de Participacién

La Empresa realizé fa identificacién de las Autoridades Municipales para todas las rutas (Ruta Norte 1, Ruta
Somondoco, Ruta Sur Embalse Chivor, Ruta Guavio, Ruta Gachancip4 ~ Tocancipa y Rufa Norte 2, A, By
C), sin embargo, ahondé con reuniones y talleres que se llevaron a cabo en veintitrés (23) de los treinta y
tres (33) municipios que hacen parte def drea de influencia indirecta, en los diez restantes, es decir, Aimeida,
Cajica, Chia, Chivor, Cota, Gacheta, Guasca, Guatavita, Tocancipa y Ubalé, fa Empresa registra en ef DAA:
"en esta fase de andlisis de prefactibifidad de nias lo que se realizé fue la identificacion de las Autoridades
Municipales con el fin de evitar la generacion de expectativas que posiblemente pudiesen generar conflictos
sociales™ y presentan el listado de alcaldes y personeros a excepcion de los municipios de Almeida, Cajica,
algunas veredas de Chia, Somondoco, Ubala y Gachet4 en donde no se identifican estas autoridades.

El proceso de socializacién en los 23 municipios anteriormente mencionados, conté con cuatro fases de
acercamiento, la primera de éstas, se realiz6 en los meses de junio y julio de 2013, donde se expusieron
generalidades del proyecto y caracteristicas del mismo, se realizd un primer contacto a nivel local, a través
de Jas autoridades municipales (personerfa y alcaldia). Los Anexos y soportes de estas actividades reposan
en la documentacion presentada por la Empresa mediante radicado 4120-E1-47691 def 31 de octubre de
2013.

En cada municipio la Empresa radico un comunicado con informacion general del proyecto y realizé una
presentacion del mismo, cabe mencionar que para los municipios de Macheta y Guateque la Empresa aclara
que radico informacién y no fue posible flevar a cabo la presentacion directa con los alcaldes, personeros y
concejo municipal, por lo cual se retoma su convocatoria en fas siguientes fases.

Municipios participantes en la primera Fase de socializacion

echa epartamento Punfclplo uteridad local contactada
B/06/2013 Ian Lufs de Gaceno llcaldla y Personeria
B06/2013 Ianta Maria Icaldia y Personeria
B/06/2013 hacanal lealdia y Personeria
P6/2013 aragoa ecretaria de planeacion
[/06/2013 prach lenza Icaldia

0/06/2013 utatenza ersoneria

00672013 omondoco Icaldia y Personeria
D/0612013 uayata ersoneria

DI06/2013 birta Jicaidiay Personerta
00612013 Jundinamarca Janta Jcaidia

00612013 hoconta laldia
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echa gpartamento iunicipio utoridad local contactada
170612013 uesca ecretaria de infraestructura y servicios plblicos
210672013 esquilé ersoneria

1/06/2013 jachancipa ersonerla

PR72013 ogua [caldia y Personeria

710712013 emocon ecretario de Gobiemo y Personeria
8/07/2013 ipaquira ersoneria

80912013 ubachaque ficaldia y personerfa

BAO7/2013 |1adrid ecretaria de Planeacién y Personeria
BIOTI013 labio lcaldia

810712013 [en'p lersoneria

Fuente: Radicado 4120-E1-47691 del 31 de ocfubre de 2013. Capitulo 4.

Durante la segunda fase, la Empresa realiza ef frabajo de campo con la finalidad de procurar un
acercamiento a los fideres veredales y llevar a cabo el levantamiento de informacion primarnia para la
caracterizacion de las wveredas desde los aspecfos sociales, economicos, espaciales, culfurales,
institucionales y organizativos de cada una de elfas. En esta fase la Empresa aproveché el espacio para
realizar aclaraciones a la comunidad sobre el proyecto e informar el alcance del mismo. Los formatos de
entrevistas y mapas perceptuales diligenciados en cada uno de los 23 municipios se encuentran en ef Anexo
C4-10 def radicado 4120-E1-47691 del 31 de octubre de 2013.

Posteriormente durante el trabajo de la fase 3 en los meses de agosto y septiembre de 2013 y la fase 4
ltevada a cabo en los meses de sepliembre y octubre de 2013, se adelantaron reuniones de informacion con
los lideres de fas veredas del AID del proyecto junto con las autoridades municipales (Alcaldia, Pérsoneria y
Concejos Municipales) con el fin de informar sobre el proyeclo, fas altemativas propuestas y las labores a
gjecutar para el desarrollo del Diagndstico Ambiental de Affernativas, asi como la recoleccidn de la
percepcion de las diferentes comunidades frente al proyecto . En los Anexos C4-11 y C4-12 del radicado
4120-E1-47691 del 31 de octubre de 2013, se encuentran los soportes como: Actas, listas de asistencia,
convocatorias y registros fologréaficos de las reuniones ejecutadas.

Municipios y Veredas participantes en [a fase 3 de soclalizacién.

unicipic eredas anvocados |echa igar
aramo
enquira
an Anfonio
utoridades
L ocoata Alta unicipales y[lemes 16 de
ibiita residentes de Juntas gosto asa da fa cultura
) Accidn Comunal
ocoata Baja
Aguna
usvita
apadocia
akgado
alo Gordo
_ |utoridades
anta anta Grande abajo fnicipates y llemes 16 deleatro  pamoquial
residentes de Juntas gosto |aton San Joaguin
Accion Comunal
flanta Grande
miba Quebradas
anta Grande
rriba

N\
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unicipio eredas onvacados echa Lgar
anta A L:rt:?ir(i:?paadizss. i%‘;.‘;‘mbr;g % |o1a de Juntas
anta Librada
biavitz
fan Martin
ulata Alto
- utoridades
umicipales y lemes 16 de
jacheta elén residentes de Juntas fosto alén cuttural
Accién Comunal
esguardo Bajo
uina Bajo
an Bernabé
utoridades Mércoles 18 de .
achetd A funicipales eptiembre Icaldia
hinata
utoridades
hocontd auclo unicipales y fbado 17 de |uditorio del centro
% residentes de Juntas posto e desarrollo social
2queron E Accion Comunal
lata
an Vicente Bajo
an Vicente Alto utoridades
o asa de fa cultura:
- Lnicipales ¥ beves 22 de
uesca almira residentes de Juntas Bosto :::Z:Eg Herrora
acicazgo Accién Comunal
enetia
lanta Rosa
uesca A h?]tr?iré?pa;:: E&;:ﬁ,lbmﬁ de asa de la cultura
escuata utoridades
_ unicipales yliemes 23 de .
esquile ita residentes de Juntas gosto icaldia
o e Accitin Comunal
oitiva
esquilé A ﬁ:izi?;::: ;‘;‘t’;;brem de ata de Juntas
utoridades
. funicipales y figrcoles 21 de lasa de fa Cultura
achancipa an Jose residentes de Juntas goste onzalo Arango
e Accion Comunal
utoridades
bnic .
achancipa an José g’ggﬁg’ de Juntai :;:L":fnbrew de ala de Juntas
e Accion Comunal
gua Clara utoridades
emochn lunicipales y jemes 23  de [eatro Municipal. Cl
' residentes de Juntas posto No 3-21
stora & Acsion Cormunal
B Puerta
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hunicipiu eredas onvocados echa Lrgar
odamontal
uloridades i .
S . iblioteca Municipal
. unicipales y fliercoles 21 de|.
ogua incdn Santo residentes de Juntas gosto b'cflga en Casa
Accitn Comunal %8
fartifio
usagua
an Jorge
arroblanco
avilanes
an Jorge |utoridades
N armoblanco Centro  [unicipales y fiérooles 21 de -
paquira residentss de Juntas Fgosto Icaldla Municipal
e Accidn Comunal
an Jomge Barro
anco Puydn
an Antonic
Jano Grande
alitre Alto
alitre medio
io Frio Occidental utorigades
ablo ;gap;r:o ceidenta unicipales ybeves 22 delsatro  Municipal
residentes de Juntas posto ipriano Guarln
o Frio Occidental Accién Comunal
| Ocal
paica Carmon
Liaica santuario
antuarig La Cuesta
utoridades
unicipales ylemes 23 de -
ubachoque E&esidem&s de Juntas gosto icaldia Municipal
- Accitn Comunal
anica Alla
anica Baja
ubachoque A utqn@ades iérf::oles 8 de udiprio Biblioteca
unicipakes eptiembre flunicipal
@ Cuesta
utoridades
. junicipales y beves 22 de
fladrid - residentes de Juntas hosto [pla de Juntas
arrasquilla E Accidn Comunal
alle Del Abra
pcalite utoridades
. unicipales y peves 22 de
Enie residentes de Juntas Qosto ala de Juntas
[————————% Accidn Comunal
arrasquilla
hitasuga

Fuente: Radicado 4120-E1-47691 del 31 de octubre de 2013. Capitulo 4.4.
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La ultima fase de socializacion y trabajo participativo se adelantd en los meses de septiembre y octubre de
2013. En el Anexo C4-14 del radicado 4120-E1-47691 del 31 de octubre de 2013 se encuentra el registro
fotogréfico de las actividades realizadas en cada municipio en ef desarrollo def proceso informativo def DAA.
A continuacion se refaciona el lugar de las reuniones, fa facha y la vereda asi como el municipio participante

en este proceso:

Municipios y veredas participantes en la fase 4 de socializacion

epartamento Junlciplo eredas lecha ugar
| Cairg
OYACA an Luis De Gaceno | Cammen leves 12 de Escuela El Cairp
| Camen- Sector jeptiembre
[gua Fria
OYACA an Luis De Gaceno [ootores Am!?a peves 12 de iscina Arrayanes
mayanes Abajo eptiembre
an Agustin ;ert?;;bre 13 de oleglo Jacinto Vega
OYACA anta Maria aia e VA
anta Cecifia eptiembre scuela Santa Cecilia
OYACA lanta Martia lanadas Z;L.'eng'%m 15 ce Escuela Planadas
Yacanal ofia Blanca
OYACA Jacanal %%Blanca %E':iz E;ﬁ:mbm‘s % L. punta (La Virgen)
tacanal hiquita
OYACA Ilacanal | Volador :T)\{i?;nbrew de scuela El Votador
SYACA acanal b Mesa leves 1% da [rapiche comunal
\acanal Fbaoota leptiembre preda Tibacota
OYACA facanal antanos E?:;hre a  de :fl‘t’:rl;s Vereda
OYACA canal atil Grande lemes 20 08 |ctuiela vereda E1 D
Eptiembre
OYACA hawneﬂ entro dbade 21 defasa de la cultura
flacanal iiagual bptiembre unicipio de Macanal
}ag d
OYACA aragoa aracol r;i:?:r!ﬁ;re 18 de 22:;0 (Iiomunal Vereda
OYACA aragoa rada Chiquita E:?t;:;bm 21 08 oo ela vereda Chiquita
OYACA aragoa ipaquira Jartes 8 de octubre[a1on comunal
p
OYACA aragoa ojack lartes 8 de octubre [a¥on comunal
OYACA aragoa uayabal flartes 8 de octubre Jalon comunal
OYACA }22;: s{t:;;t:a Eg{)rl‘jlg?ncl':re 15 de scuela de Rucha
OYACA E:g 3:%::;2 ig;;.'g?n% " 15 de scuela de Resquardo
OYACA lenza alle Grande Abajo_Bbado 28 de foncentracion  escolar
fenza alle Grande Arriba _ Bptiembre umberto Avila Mora
OYACA utatenza Iigﬂique Centro g;rar:iIZr!;]%re % e Zﬂiﬂa Siglique
iglique Guayabal fabade 14  de [scuela Sigiique
QYACA utatenza | ol - eptiembre uayabal
omendoco arzat
ominge 22 de |abrera "la Recebera
OYACA gxg:gggg :rbr::r; eptiembre Espacio abierto)
omondoco icha omingo 22 de .
OYACA . scuela de Richa
omondoco uaduas epliembre
omondoco anos femes 20 de
OYACA omondoco johbrquez - bre scuela de Bohdrouez
lomondoco ancupa S
OYACA uateque aunza Ariba :;:ilen?n% e 2 ¢ scuela Gaunza Armiba
uayata uavita "
bado 21 deiscuela Vereda de
OYACA uayaté Lintas eptiembre intas
uavats hitavita
uayath !Jaquura abado 21  de [asa Comunal Vereda
OYACA uayata Unuba . ,
. - epliembre Unuba
uayata afiche Arriba
UNDINAMARCA o iR e 15 0 I ela San Antonio
UNDINAMARCA ibirita ocoata Alta omingo 15 de [scuela Socoata Alto

~
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epartamento funicipio eredas echa ugar
eptiembre
UNDINAMARCA hirita ocoata Baja lAbado 14  delalon Comunal de
Fbmta Fguna epﬁembre una
UNDINAMARCA lihirita lenquira 233:;”321 9 oc.u6la de Renguira
UNDINAMARCA |'|birita usvita Abajo 2{;32%;‘ % | ouela de Gusvita
UNDINAMA) ibiri : asa Sr. Pablo
RCA ||b|nta edio Quebradas  Jomingo 20 octubre odriguez
UNDINAMARCA L omingg 29 [alon  Comunal de
RC. ||b|nta ungunta bptiembre qunts
NDINA beves 19 de fasa de Presidente
v MARCA . I‘l‘:ma @l Gordo eptiembre AC Miguel Angel Roa
nta apadocia abado 2t de| .
NDINA
UNDINAMARCA b a0 eptiembre apilla de Capadocia
||anta flanta Grange Abajo
anta Grande itio la Enramada
UNDINAMARCA Eﬂtﬁ [‘m i‘;ﬁgﬁnbmz‘ % Jomunal {Manta
+anta rama Grande rande Amiba)
miba-Quebradas
facheta esguardo Bajo .
UNDINAMARCA flachet an Bemabs ierccles 18 de jalbn  Comunal  de
fachela anta Librada eptiembre esguardo Bajo
UNDINAMARCA bacheta uina Bajo ;ﬁ‘l‘j’r‘g" 6 98 kscuela de Guina Bajo
NDI llacheta plavita iemes 20 de ,
UNDINAMARCA Bacheta o Martn eptiembre scuela de Lotavita
Hachetd ulgta Alo
fachets olana Chiguita omingo 22 de [scusla Solana
UNDINAMARGA [lachets olana Centro optiembre hiquita
facheta olana Alto
UNDINAMARCA fachets ekn oo 22 4 |oneta de Belén
UNDINAVARGA pocon '::Ef sbado 21 de baln comunal de
hoconta flaté — ATl ppembre puclo
UNDINAMARCA hoconta oquerdn :;:jlgﬁn%re L scuela Veredal
UNDINAMARCA uesca acicazgo glr;:ilggn%re 5 de olegio Caticazgo
uesca eneria
uesca anta Rosa ominge 15 de [8¥on comunal de fa
UNDINAMARGA uesca Ban Vicente Allo  {eptiembre preda tenerla
uesca an Vicente Bajo
UNDINAMARCA uesca almira :i‘;;smbreu 9@ |< cula nural Palmira
esquilé oitivd ominge 29 .
UNDINAMARCA esquie & Playa apfiembre. aldn comunal Boitiva
UNDINAMARCA esquile oité ;‘;}fmmw de |2 1on comunal Boits
UNDINAMARCA esquilé tcs:eluzm sector ba oo B el oela Nescuata
UNDINAMARCA esqullé escuata Sector La ominge 22 de (aldn comunal
illa apliembre escuala
UNDINAMARGA achancip an Jose f;ﬁgﬁm 21 % Escueta san Joss
dbado 14 de jakdn comunal vereda
UNDINAMARCA emochn storga eptiembre storga
abado 14 de
eptiembre Se
UNDINAMARCA amocon b Puera borogramo para el a'gnegg’““"a' vereda
emes 2P
Epliembre
abado 14 definca Agua Clara
UNDINAMARCA emccn qua Clara entiembre L5 pacio abiarto)
gbado 14  de |alén Comunal
UNDINAMARCA ogua odamontal eptiembre odamontal
. iemes 20 de [akén Comunal Rincdn
UNDINAMARCA ogua incon Santo L ofiembre Iamo
N ierpes 20 de |al6n Comunal Rincon
UNDINAMARCA ogua usagua L pliembre anto
UNDINAMARCA ogua [Iartiﬂo 222221“814 de alon Comunal Mortifio
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spartamento Junicipio eredas lecha ugar

|ipaqui " an Jorge Barro

anco Gavilanes

UNDINAMARCA Iipaqui " 2?100?;?;0 Barro g:';;gg]% . 15 de otl::i;i;!;g;livo (detras de

s, o
UNDINAMARCA ipaquira lan Antonio ggggg,(%re 15 de ﬁ:ﬁﬁm Comunal - San
UNDINAMARCA abio alite Alto gﬂgﬁn‘;}m B % el Saiire Alto
UNDINAMARCA bbio atire Medio g;;‘gg%re B 08 | eta Salire Ao
UNDINAMARCA labio Ilga pFar:?o Octidental ;n&gg‘%re 22 de ﬂg;arm Comunal
UNDINAMARCA labio ano Grande i‘;‘{;;bre” de lscuela Liano Grande
UNDINAMARCA z§:$$3: :2:2 S:jaa ;;)t?:;bre 2 de :}gn Comunal Canica
UNDINAMARCA vbachoque antuario La Cuesta E:;g;bm 2 de lz',g’; L, comn
UNDINAMARCA ubachoque aldamez I:‘:{i’g;bm 2 de lz’fc’,’; o, Comunal
UNDINAMARGA hadrid amasquilla ]é;‘;i‘;bm” de :':a it Colegio
UNDINAMARCA 323?.3 5 ;“SZiaAbra ;zg‘b'gg%re B de fsueta Vate cel Abza
UNDINAMARCA leno acalito m‘:;bre B 9 o iela Vereda Jacalito
UNDINAMARGA enjo amasquilla mfmb I g';a itiple - Golegto

Fuente: Radicado 4120-E1-47631 del 31 de octubre de 2013, Capitulo 4.4,

En los radicados 4120-E1-32862 del 24 de junio de 2014 y 4120-E1-36328 def 17 de julic de 2014, la
Empresa no presenta la informacion concemiente con lineamientos de participacion para las rufas A, By C.

4.3.3.2 Dimension Demografica

En el capitulo refacionado con la caracterizacién del drea de influencia del proyecto, se encuentran fos
listados de municipios y veredas por donde se proyectan fas nueve rutas, cuyo contexto se desarrofla en los
departamentos de Boyacé y Cundinamarca, los cuales asi como sus municipios guardan similitudes en
cuanto a su caracterizacion, es asi como fodavia prevalece la poblacion campesina, el constante
desplazamiento de personas provenientes de municipios del departamento del Meta o como lo registra la
Empresa “En fa mayoria de los municipios de Boyaca, de acuerdo a lo obtenido mediante entrevistas de
campo, las autoridades locales y comunitarias manifiestan que en Jos itimos afios fa poblacion juveni se
esté desplazando a las grandes capitales (Tunja, Villavicencio y Bogota) en busca de mejores oportunidades
laborales y educafivas, dejando de lado las actividades agropecuarias las cuales son realizadas en su
mayoria por los adultos mayores”.

Lo anterior se puede evidenciar en los datos registrados en el Censo DANE de 2005', consultados por la
Empresa, en donde se registra que municipios como Cogua el 74% de la poblacion es nacida en ofros
sectores del pais, seguida por Gachancipa con el 73%, Madrid con 69%, Macanal 59%, Tabio 58%, Tenjo
57% y Santa Maria con 51%, entre fos municipios que tienen mencres indices de poblacion migrante, se
encuentra Tibirita con 17%, Guayata 14%, y Macheta con 11%.

Asi mismo se regisira en ef DAA, que en fa ruta de Somondoco: “se presentan descendientes de pobladores
provenientes de Cundinamarca, el Valle o Antioquia, fos cuales se asentaron en la region en los afios 60
debido a la presencia de proyectos hidroeléctricos en Santa Maria y Macanal”. Lo cual es acorde con las
fendencias de movifidad de la poblacion.

Otra similitud entre los municipios, es la zona montafiosa en la parte alfa de éstos donde se destacan
actividades agricolas como ef cuffivo de papa y la ganaderia, se identifican también actividades de tipo
agroindustrial, los cultivos de flores y produccion lechera en haciendas de gran extension, que a lo largo de

! Datos consultados de; http:/fwww.dane.gov.cofindex.php/poblacion-y-demografiaicensos de Agosto de 2013, Para cada

uno de los municipios del All.

-
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fa historia han generado cambios relacionados con la llegada de nuevos pobladores y procesos de agro-
industrializacion en el sector rural.

En cuanto a poblacién con necesidades basicas insatisfechas a continuacion, se presenta el comparativo
entre los diferentes municipios.

Comparativo municipal del % de poblacién con NBI

Munlalpia p'h'.'!":::.'&'
Chia 7.41
Zipaquirk 12,34
Tabio 42,41
Capon 12.74
Cogua 13,18
Modrd 13,62
Cola 13,88
Subachoque 14.02
Tenja 18,17
Sasquié 16,84
Hemrocon 17.15 . e ——— »
Guasos 1852 { L e I ,7‘_”7_‘]
Tocanclps 2001 w E. — i
Gachancips 0ar 8 — - - — e - = '"’;j‘/—i
Guataviis 2293 1 o M
Garagoa 2328 = - _.H/ -
Susaca 23,82 » /__._‘_.__,4.-4’
Guatsque 25,08 l: T
Taren 2623 | a}!éiiegtnjghHi;;;‘;”“;””;!
Sarta Maris 1273 I H i X l i : i
Ban Luis Do Gacens 33.53 L. .
Tirin 3405
Chiver 24,16
Wmcanst 35,23
Homondoco 0.9
Adraida 37.32
Ry 37.681
Gachets 28,69
Chocontd 4358
Machetd 45,07
Guaysté 48.08
Lty 40.47
Sutalenza 57.7

Fuente: Equipa evaluader a partir de la informacian presentada en el radicado 4120-E1-47691 del 31 de octubre de 2013

La anterior figura, presenfa un comparativo del indice de necesidades basicas insatisfechas entre los 33
municipios de manera tal que se evidencia el % promedio en cada uno de ellos, entre menor es el % la
calidad de vida es mejor y entre mas alfo sea éste, las condiciones de vida deben ser objeto de seguimiento
y fortalecimiento por parte de las autoridades municipales. EI comparativo permite evidenciar Somondoco
como rufa mas vulnerable ya que el indice de NBI es un indicador a fener en cuenta en el capitulo de
zonificacion ambiental.

Respecto a la informacién presentada en el capitulo 3, anexo 3-2 del informe de Andlisis de nuevas rutas
exploradas, se estimo la densidad poblacional de cada municipio cruzando con el area de traslape de cada
ruta explorada, el bufer de 32 m, identificandose que en fas rutas Norte 2 y C son las que presentan menor
densidad poblacional rural por km2 frente a las nita A, B y Gachancipé - Tocancipa. En un 4rea de traslape
de 1.75 Km2 en la ruta Norte 2, se estima una poblacién de 151 personas ubicadas en el érea de
servidumbre, para la ruta C, en 1,82 Km2, se estima un aproximado de 177 habitantes en el area de
servidumbre, mientras que en la ruta A en un trasfape de 1,79 Km2, se proyectan 290 habitantes, la ruta B
en un area de traslape de 1,84 Km2, 213 habitantes y en la ruta Gachancipa — Tocancipa en un traslape de
1,72Km2, un aproximado de 239 habitantes. Siendo la nuta Norfe 2, la de menor nimero de habitantes
ubicados sobre ef drea de servidumbre estimada para ef proyecio.

De igual manera, en el andlisis de estas nuevas rutas se mantiene la caracteristica que la poblacion
campesina es orunda del sector, sin embargo, para fas rutas A, B y C se identifica una crecienfe
densificacion rural de fa sabana norte de Bogota, donde la pobiacion proviene en su mayoria de la ciudad de
Bogota y se caracteriza por ser hacendados o personas da condiciones econbmicas altas, cuya principal
actividad rural corresponde a la produccion agricola de cultivos tecnificados a gran escala (principalimente de
papa, maiz y hortalizas) y la apertura de espacios turisticos y de descanso. Ademés existe presencia de
empresas cultivadoras de flores, papa, actividades de tipo industrial y administracion de fincas, que generan
demanda de mano de obra y movilizacion de las personas desde pobfaciones cercanas e incluso desde
Bogota.

N
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Para el caso de la zona plana de la sabana (Valles de Tabio- Tenjo y de Chia - Cajica) la Empresa sefiala
que “se proyecta hacia la consolidacién de fa zona como el segundo mercado més importante de
Cundinamarca, debido al incremento paufatino de la densidad poblacional concentrada en las cabeceras
municipales y centros pobfados, con lo cual la demanda de bienes y servicios, particularmente el de la
energia, se ha incrementado también”.

Respecto al drea de Reserva Forestal Protectora Productora de la Cuenca Alfa del Rio Bogota, la Empresa
presenta un estimado de la densidad poblacional para fas rutas exploradas, identificéndose que fa ruta Norte
2 tendria una mayor intervencion en la Reserva (con 0,807 km2) y un estimativo de 60 habitantes en ef érea
de servidumbre, seguida de la ruta Gachancipa - Tocancipa, con un &rea a intervenir de 0,677 Km2 y un
fotal de habitantes en el &rea de servidumbre de 84. La ruta C, en un area de traslape de 0.662, cuenta con
un estimativo de 62 habitantes en el area de servidumbre, mientras que fa ruta A, con un 4rea de traslape de
0.273, estima 41 habitantes en el érea de servidumbre y la ruta B con 0.203 Km2, seria la de menor
intervencion y menor ntimero  de habifantes con 22 personas en el érea de la Reserva.

4.3.3.3 Dimensién Espacial

En cuanto a sesvicios publicos y sociales, fa Empresa caracterizé el All y AlD, informando que servicios
publicos como acueducto y alcantarillado tienen amplia cobertura a nive! urbano, pero a nivel rural, se tienen
serias deficiencias, sobre todo en alcantarillado por lo que ef uso de pozos sépticos es comin en la mayoria
de los municipios.

En cuanto a telecomunicaciones, ef uso de celular ha cubierfo esta necesidad, sin desconocer el uso de
telefonia fija e internet.

Respecto a esta dimension en ef informe de Analisis de otras rutas exploradas, radicado 4120-E£1-32862 del
24 de junio de 2014 y 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014, la Empresa no allega informacion relacionada
conlasrutas A, By C.

43.3.4 Dimensién Econémica

Para el andlisis del tamario de predios en cada una de las rutas estudiadas, fa Empresa se baso en la
informacién cafastral del Instituto Geografico "Agustin Codazzi” "IGAC”, realizando la clasificacion de
acuerdo con la “metodologia y fratamiento de la informacion catastral del IGAC’, en cinco rangos de predios:
grande, mediano, pequefio, minifundio y microfundio, como se muestra en la siguiente tabla:

Tipologia por tamaio de predios
ANGO AMARIO DEL PREDIO (ha)
icrofundio 3
finifundio a0
equeno Da20
flediano D a200
rande 200

Fuente; Radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014.

Las nueve rutas se caractenzan por ef alto nimero de predios catafogados como minifundio y microfundio, a
continuacion se presentan las caracteristicas y comparativos de esta informacion, sin embargo la ruta que
pasa por Somondoco y las nuevas rutas exploradas A y B son las que tendrian una mayor intervencion en
este aspecto, lo cual ocasionarfa un impacto socioeconomico altamente significativo, teniendo en cuenta que
predios de tamafio reducido tienen menor capacidad de resiliencia, la fragmentacion de los predios es
notoria y las restricciones con ef proyecto hacen que el predio dificilmente pueda cambiar de uso.
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Comparativo tamafio y nimero de predios en las seis rutas.

GACHANCIPA- NORTEZ GUAVIO SR EMBALSE SOMONGOCO NORTEZ
TAMANO/CANTIDAD TOCANGIPA CHIVOR
CANT. % CANT. % CANT. % CANT. % CANT. % CANT. %
MICROFUNDIO (€ - 3 Has) 110 26,20% 207] 51,50% 2750 38,10%| 483 5850%] 721] 6830%] 517 &4,10%
MINIFUNDIO {3-10 Has) 119 28,30% 1008| 27,30% 245] 33,90% 172 20,80% 181% 17,10% 150| 18,60%
PEQUEND (10-20 Has) 67 15,90% 37 9,30%| 106 14,70% 59 7,10% 66 6,30% 63| 7,80%
MEDIANO {20- 200 Has) 119 28,30% 45| 11 30% 92| 12,70%| 109 13,20% B7| 8,20% 75 9,30%
GRANDE {> 200 Has} 5 1,30% 0] 0,00% 5] 0,70% 3| 0,40% 1| 0,10% 1l 0,10%
TOTAL 420 | 100,00% 399] 100,00% 722)100,00% 826] 100,00%} 1056| 100,00% 806| 100,00%

Fuente: Equipo evaluador a partir del Radicado 4120-£1-15064 del 26 de marzo de 2014. Anexo 2. Capitulo 4. Tablas 4-166,
4-167,

Comparativo tamafio y numero de predios para las tres rutas exploradas

\ 3 b

'AMANO PANT [o LANT |6 LANT o
ficrofundio (<3ha}) |77 [8,8% 106 }3,4% (76 }0,3%
finifundio {3 a 10 ha) 10 4,8% |8 54% 19 5,4%
Pequefio (10-20 ha) |2 16% 15 0% 16 0,3%
fHediano (20-200ha) |3 46% 7 22% |9 4.0%
brande (>200ha) 0% ,0% 0%
[OTAL 62 )9,8% 86 |00,0% (50 [00,0%

Fuente: Equipo Evaluador a partir del radicado 4120-E£1-36328 del 17 de julio de 2014,

De acuerdo a lo registrado por la Empresa: “La dimension economica en los departamentos de Boyacé y
Cundinamarca se caracteriza por fa agricuftura en cultivos fransitorios como ef maiz, verduras, legumbres
predominantes en los municipios del departamento de Boyaca donde fos mayores ingresos son reportados
por las actividades pecuarias y de transformacion de productos como es ef caso de San Luis de Gaceno o
Macanal, fos cuales se relacionan igualmente con poblaciones como Villanueva o Yopal en el Casanare
debido a fa presencia de importantes proyectos en el secfor energéfico e hidrocarburos’”.

Para el caso de Cundinamarca prevalecen las actividades agricolas concentradas en minifundios, sin
embargo se encueniran fas grandes extensiones de culftivos de papa y flores en municipios como Nemocon,
Madrid o Tenjo, donde fa presencia de estos cultivos resulta ser una importante fuente de oferta laboral no
solo a nivel municipal sino también regional.

El sector industrial se resalta en poblaciones que presentan un acelerado crecimiento urbanistico como son
Zipaquird, Gachancipé, Tocancipa, Madrid y Chocontd, debido a que estas poblaciones por su ubicacion
geografica, infraesiructura vial y oferfa de servicios son atractivas para la inversion de capital y grandes
oferentes de empleo en la zona.

En ef turismo, Cundinamarca presenta fambién una amplia oferta tanto turistica, de servicios, atractivos
naturales, ambientales, arquitecténicos, gastronémicos, cufturales y arqueologicos. Ubicada en municipios
como Tabio, Tenjo, Machetd, Nemocon, Suesca y Zipaquird. En Boyaca el turismo se da en zonas aledaiias
al embalse fa Esmeralda, debido a su potencial ambiental y paisajistico es referente en la region, sin
embargo los municipios de esta zoha no cuentan con una adecuada oferta e infraestructura de servicios
turisticos y comerciales que puedan ubicar la zona como un polo de desarrollo turistico.

En lo relacionado conesta dimension para las diferentes rufas, se evidencia que se mantiene la presencia de
microfundios y minifundios, prevaleciendo el pequefio propietario. Las rutas con mayor ntimero de predios
son Somondoco con 1056 predios, Sur Embalse Chivor con 826 predios, Norte 1 con 806 predios, seguido
de Gachancipa - Tocancipa con 420 predios, Ia ruta Norte 2 con 399 predios y ruta B con 386 predios.

Las actividades econdmicas estan representadas en la comercializacion de productos en fa zona del
altiplano cundiboyasense, donde se cuenta con importantes corredores viales que comunican con las
ciudades de Tunja, Bogota y fos Lianos Orientales.

.
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La produccién de leche en ef departamento de Cundinamarca es uno de los més importantes renglones en la
economia de los municipios de Zipaquira, Tabio y Tenjo.

Por otro lado, en relacién a los conflictos de Uso del Suelo la Empresa informa que de acuerdo a los andlisis
realizados a los POT y EOT del drea de influencia de las rutas exploradas se identificé que en los municipios
de Cajicd, Chia y Zipaquird se desarrolla un acelerado proceso de urbanizacién en fa construccion de
conjuntos residenciales y casas campestres para estratos altes. En el caso de Cajica, prevalece la
construccion de vivienda de interés social, dingido a los estratos bajos.

Ademas en la ruta de Gachancipa -Tocancipa, se identifica afectaciones a zonas declaradas como de uso
pemnitido industrial, zonas de dotacion urbana y zonas de servicios de fransporte y agroindustniales,
principalmente en la zona industrial de Tocancipa, la zona industrial de Zipaquira, fa zona de servicios de
transporte para Zipaquira y zonas agroindustriales. Para la ruta A la alfura del municipio de Cogua genera un
conflicto con ef area de expansion urbana.

En o que respecta al &rea de Reserva, se describe por parte de Ja Empresa que en el drea donde se estima
el trazado de la ruta A, se identifica a la alfura del municipio de Cajica un conflicto de Uso de Suelo
refacionado con el érea de expansion de! municipio de aproximadamente 2,77 has, por lo que la Empresa
descarta dicha ruta. Para las demés rutas no se evidenciaron conflictos de uso dentro del area de reserva
forestal .

4.3.3.5 Dimension Cultural

De acuerdo a la informacion aportada por la Empresa, los departamentos de Boyacé y Cundinamarca se
caractenizan por tener un pasado con una alfa tradicién indigena proveniente de los chibchas y del mestizaje
con los espafioles y colonizadores, la mayoria de las tradiciones son fruto def mestizaje, tal es el caso de la
celebraciones religiosas y la fiestas en honor a las cosechas.

La poblacién de estos municipios es en su mayoria de origen campesino, sin embargo en ef caso de
municipios como Madrid o Zipaquiré, se identifica una marcada llegada de pobfacion originaria de la capital
del pais debido al incremento de proyectos de vivienda de interés social y la expansion urbana de esta zona.

Respecto a esta dimension en el informe de Anélisis de otras rufas exploradas, radicados 4120-£1-32862 de!
24 de junio de 2014 y 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014, la Empresa no allega informacion refacionada
con las rutas A, By C.

4.3.3.6 Aspectos arqueolégicos

Se indica en el estudio que en los municipios (Cota y Chia) se encuentran comunidades indigenas asentadas
en ef area de la ruta Gachancipa - Tocancipd y en varios sectores de fas demas rutas se han encontrado
importantes yacimientos arqueologicos que evidencian ocupacion y uso humano correspondiente a
diferentes épocas, con alta sensibilidad arqueologica y susceptibles de ser afectados.

El DAA registra datos refevanies a tener en cuenta, aunque vale la pena mencionar gue los lineamientos en
esta dimensién son competencia directa def ICANH.

“Las rutas del proyacto cruzan en sentido oriente occidente las estribaciones de la Cordillera Oriental y se
dirigen hacia Tenjo (Cundinamarca) a través def Altiplano Cundiboyacense. En estos espacios se encuenfran
areas que han ofrecido condiciones ambientales suficientes para albergar el establecimiento humano desde
épocas pretéritas, diferentes grupos umanos han sido artifices de manifestaciones socio-cuffurales que
iniciaron a finales del Plesitoceno. Tanto las estribaciones como fa Sabana de Bogotd, poseen un importante
potencial arqueoldgico, siendo una de las regiones arqueologicas con mayor numero de yacimientos
arqueologicos investigados en el pais.”

La Empresa registra la informacién encontrada y relacionada con el All y AID def proyecto en los periodos
fitico, Herrera, Muisca y Colonial. Asi mismo, resalta: “El trazado de la Ruta Tocancipa cruza por dos
Resguardos Indigenas Muisca, ubicados en los municipios de Cota y Chia. La oficina de Asuntos Indigenas
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del Ministerio de Gobierno, mediante e! oficio 8876 del 10 de Septiembre de 1975, ratificé ia existencia def
resguardo indigena en Cota y e Concejo Municipal del Chia mediante el acuerdo N° 17 de 2000, adopta e!
Plan de Ordenamiento Terriforial en el que reconoce e incluye dentro del ferritorio rural el érea def
Resgquardo Indigena Muisca.

Diferentes investigaciones y varios attfores (Luis Wiesner G.) afirman que para ef afio de 1988 la comunidad
indigena alcanzaba 1.482 personas. Segin el censo realizado por ef Departamento Nacional de Planeacion
en 1989, en ef resquardo del municipio de Cofa, Cundinamarca, se encontraban 1.859 indigenas, o que
correspondia al 23% de la poblacion (8.080 personas) del municipio”.

Asl mismo, la Empresa, después de ftraslapar la informacion obtenida por la investigacién de fuentes
documentales secundarias y la cartografia del proyecto, encontrd que la servidumbre de la linea de
transmision de la ruta Tocancipd - Gachancipa cruza parcialmente fos resguardos de Cota y Chia.

()

Por otra parte, El area ubicada al costado occidental def casco urbano del municipic de Chivor, presenta una
alta sensibilidad arqueoldgica, lo anterior y a partir de lo descrito por fa Empresa donde indica : " En ef
municipio de Chivor, 720 metros al occidente del casco urbano del municipio y a 510 metros al oriente de la
servidumbre del trazado de fa Ruta Sur del Proyecto Norte, se encuenira un amplio cementerio precolombino
que pude ocupar mas de una hectérea, en el fugar se han identificado hasta la fecha mas un centenar de
tumbas pudiendo ser muchas mas. Los testimonios histéricos contenidos en este importante yacimiento
arqueologico, son patrimonio cultural de fa nacion y aportaran valiosa informacion para reconstruir
importantes episodios def pasado de nuestros ancestros del interior de Cofombia”

Respecto a los aspectos arqueoldgicos para las nuevas rutas exploradas, la Empresa allega informacion
relacionada con la zonificacion del potencial arqueol6gico sefialando que una vez realizado el proceso de
zonificacion, el potencial es similar, ubicandose entre fos niveles medio y afto.

FPara la ruta Gachancipa -Tocancipd ef potencial es muy alfo, considerando que el trazado propuesto cruza
por &reas donde se han enconfrado vestigios arqueologicos, donde se ubica el érea de exclusion
arqueologica de Zipaquira y por resguardos indigenas muiscas

4.3.3.7 Dimension Politico - Organizativa

De acuerdo a fa informacion recofectada por la Empresa a nivel documental y por las actividades realizadas
en la tercera y cuarta fase de socializacion, se indica que los municipios de Boyaca y Cundinamarca cuentan
con la siguiente distribucion segun su estructura: A nivel extemo esta el Concejo Municipal elegido
popularmente y que cumple las funciones previstas en la Constitucion y la ley, y fa Personeria que cumple
funciones de control administrativo. A nivel intemo esta conformado por ef Alcalde, como maxima auforidad y
las siguientes entidades administrativas y de gestion: Secretaria de Gobiemo y Asuntos Locales, Secretaria
de Planeacion Infraestructura y Desarrollo Sostenible, Secretaria de Hacienda y Asuntos Financieros,
Secretaria de Servicios Publicos Domiciliarios, Secretaria de Salud Educacién y Desarrollo Social, Secretaria
de Asuntos Ambientales y Recursos Agropecuarios, Oficina de Controf y Asunfos Internos, Inspeccion de
Policia, SISBEN y Comisarfa de Famifia.

A nivel veredal, la Empresa menciona que durante la recopilacién de informacion (94 mapas perceptuales en
total elaborados con lideres de la comunidad), se identificaron 470 actores para todas las veredas del AlD y
los resultados arrojaron que ‘principalmente la comunidad reconoce a ofros fideres como su actor més
cercano con quienes adefantan fabores conjuntas o presentan niveles de conflictividad; en el 30,1% de los
€asos son mencionados olros lideres pertenecientes a Juntas de Accion Comunal cercanas o personas que
aunque no hacen parte de las JAC, son lideres que coadyuvan en la consecucion de recursos para el
desarrollo de actividades o prestan ayuda a las JAC en el desarrollo de sus aclividades.
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La Alcaldia se encuentra ubicada en el 16,5% de los casos, tanto en el anélisis de conflicto como de
cooperacion. La personeria y las autoridades policiales o inspectores se reportan en el 11,6% de los casos,
principalmente en las refaciones de cooperacion y confianza se reconocen como actores véfidos para fa
solucion de conflictos al interior de las comunidades. A nivel veredal, otros actores de importancia son los
profesores y encargados de las escuelas, teniendo en cuenta que son personas que apoyan a los lideres en
actividades y son un referente para sus comunidades, por effo son referenciados en ef 7,7% de los mapas,
se destaca para estos actores un nivel alto de confianza y un bajo nivel de conflictividad.

La iglesia y grupos de catequistas se reporta en el 3,1% de fos mapas y se destacan como inferfocutores
ante fas autoridades municipales y un actor importante para la divulgacion de informacion en los municipios,
situacion que se destaca con mayor proporcion en fa zona de Boyaca debido al arraigo de estas
comunidades con los parrocos”,

Lo anterior en pertinencia con la metodologia implementada por la Empresa, mediante mapas percepfuales,
en los cuales se identifican las relaciones de confianza y cooperativismo, asi como del grado de conflictividad
generado por su interaccion con el resto de la sociedad.

Respecto a esta dimensién en el informe de Anélisis de otras rutas exploradas, radicados 4120-£1-32862 del
24 de junio de 2014 y 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014, la Empresa no allega informacion relacionada
con las rutas A, By C.

4.3.3.8  Organizacion y Presencia Institucional

Conforme a lo registrado por la Empresa a partir de fa informacién recolectada en las fases de socializacion,
en las areas de influencia directa del proyecto comespondientes a fas veredas por donde se tiene
contemplada la infervencion se identifican como principales organismos de representacion comunitaria a fas
Juntas de Accion Comunal, las cuales se constituyen en el principal mecanismo de comunicacion de fas
comunidades con las autoridades def orden focal.

Adicionalmente y de acuerdo con la caraclerizacion realizada por la Empresa en la dimensién politica —
organizativa, se identifican empresas privadas, organizaciones de artesanos, fundaciones, grupos
ambientales, los centros educativos, fas iglesias como actores importantes que son soporte para muchas de
las organizaciones de base de las veredas.

4.3.3.9 Tendencias del Desarrollo

La informacion presentada por la Empresa corresponde principalmente a fa consignada en los planes de
desarrolio municipales vigentes,

En San Luis de Gaceno: Dentro del programa de desarroffo “TIEMPO DE INTEGRACION CON VISION DE
PROGRESO" Los proyectos de desarrolfo planteados desde lo publico involucran el fortalecimiento y
tecnificacion de las actividades pecuarias, principalmente la produccion ganadera. Es asi como se
establecen programas inclinades a implementar procesos de mejoramiento genético bovino.

Se identifican también iniciativas encaminadas a la explotacién de la riqueza natural y paisajistica del
municipio, pues el secfor servicios turfsticos es aun precario pero con potencial del crecimiento y enclave
regiona.

Santa Marfa: En el Plan de Desarrollo “UNION, PROGRESO Y COMPROMISO SOCIAL POR SANTA
MARIA”. Desde la administracion se proponen acciones para la declaracion def territorio como un Parque
Tematico y resaltan que: °.... impuisara la inversién privada en proyectos productivos refacionados con el
turismo y fijar& los ojos de fos gobiemos depariamental y nacional y de entidades de cooperacion
internacional en nosotros y dard como resultados la dinamizacion de la economia, fa promocion social,
apertura social y econémica y la generacion de nuevos puestos de trabajo”.

En el contexto regional se considera de gran importancia teniendo en cuenta que se constituye como el
mayor proveedor de empleo formal en fa region y presenta ef mayor PIB y es el sequndo en presupuesto
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asignado después de Macanal, el segundo en extension territorial y productor ganadero después de San Luis
de Gaceno. Estos y ofros factores le dan ventajas comparativas en relacion con los demés municipios para el
desarrollo de proyectos productivos, econdmicos, sociales y culturales.

Se pueden referenciar como sitios de interés con potencial para el desarrollo de actividades turisticas fos
senderos ecologicos fas Cabras, la Almenara, Portones, Hyca Quye, los caminos de herradura que
intercomunican las veredas, ef caserio de Nazaret y la Mina en Cafio Negro. Aguas abajo del embalse La
Esmeralda, sobre el rip Bata, existe un gran nimero de pozos y balnearios naturales aprovechados también
como sitios de recreacion.

Macanal: En el plan de desarrolio "POR UN MACANAL PROSPERQ Y TRABAJANDO". De acuerdo a lo
registrado por la Empresa, los proyectos que propone el municipio estan orientados a la tecnificacion de las
actividades agricolas con ef fin de fortalecer el sector y evitar el decrecimiento en los volumen de produccion
la cual se ha limitado al auto sostenimiento por lo que actualmente no representa un aporte significativo a la
gconomia del municipio.

Al igual que otros municipios en ef Departamento de Boyacé, ofro aspecto prayectado en su fortalecimiento
es aprovechar el potencial turistico que ofrece las condiciones geograficas de Macanal y el afractivo que se
consolida en la represa la Esmeralda. “E! aprovechamiento de esas caracleristicas, son ventajas
competitivas, que impulsarian la economia local y fortaleceria las relaciones intermunicipales de la zona”.

Garagoa: Segun lo establecido en el plan de desarroflo Municipal “RESPONSABILIDAD Y JUSTICIA
SOCIAL POR UN GARAGOA DIFERENTE’, para el afio 2027, “Garagoa serd el polo de desarroffo del Valle
de Tenza, potencialmente activo en comercio, turismo, servicios y educacion, con un desarrollo agropecuario
sostenible, ambientalmente amigable y con instifuciones fortalecidas, que promueve el bienestar de sus
habitantes y de la regién con equidad social y respefa”.

Este plan de desarrollo Municipal, establece como su objetivo general el lograr el Desarrolle Econdmico y
Social def Municipio de Garagoa, para ello propone orieniar los recursos hacia la atencion prioritaria de las
Necesidades Basicas Insatisfechas de la poblacion, buscando mejorar fas condiciones de Calidad de Vida y
fomentar la Equidad Social de sus habifantes.

Estructuralmente el Plan de Desarrolio Municipal esté conformado por cinco (5) grandes Ejes: Social,
Economico, Rural y Agropecuario, Habitat e infrasstructura y Transversal, cada uno con programas
estrategicos que estan orienfados a dar a la poblacion del municipio de Garagoa, las condiciones para ef
mejoramiento integral de su calidad de vida.

Tenza: £l Plan de Desarrollo “TENZA, CON TODOS PARA EL BIEN DE TODOS" se enmarca en cualro
{4) dimensiones, las cuales proyectan el desarrolio de los programas y proyectos, con el objefo de ejecutar
acciones que promusvan el desarrolfo. Dimension Socio- cultural; Todos en busqueda de la equidad y fa
inclusion social, Dimension Econbmica; Tenza productivo, competitivo y solidario para bien de todo,
Dimension infraestructura y medio ambiente; Construyendo un Tenza ordenado y sostenible para todos y
Dimension Polfitico - Institucional: Todos impulsando un Tenza ordenado y participativo,

Somondoco: En ¢l plan de desarrollo “UNIDOS POR LA INTEGRACION Y EL DESARROLLO DE
SOMONDOQOCO" se caracteriza por su vocacién agropectiaria, sin embargo son pocas las opciones faborales
que se les ofrecen a fos pobladores del municipio lo cual ha generado el traslado de la poblacién
economicamente activa a lugares como Tunja o Bogota en busca de nuevas oportunidades. Estas razones
han provocado el interés de fa administracién municipal en orientar sus ejes programaticos af impulso del
municipio como un polo de desarroffo luristico tenfendo en cuenta sus pofencialidades naturales,
arquitectonicas y arfesanales en concordancia al Plan de Desarroflo Departamental “Boyaca se atreve 2012-
2015". Por otra parte, la administracion municipal orfenta igualmente sus esfuerzos en garantizar las
necesidades bésicas de sus pobladores, particularmente a la poblacion mas vulnerable mediante la
ampliacion y mejoramiento de la coberfura en servicios piblicos y sociales, como estrategia para hacer de
Somondoco un municipio competitivo de fa region.
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Suesca: La administracion municipal tiene como objetivo posicionar al municipio como un eje importante en
fa economia regional debido a su vocacion agricola y la presencia de cultivos extensivos como la papa, en
este aspecto el Plan de Desarrollo se orienta hacia el fortalecimiento de Jos pequefios productores con fa
implementacion de nuevas fecnologias y manejo sostenible de los recursos naturales, de la misma forma
potenciar el turismo en la regién como un rengfon importante en la economia local, para o cual se requiere
inversién en el mejoramiento de la malla vial local y la infraestructura de servicios para atraer turismo al
municipio.

Sesquilé: E! Plan de Desarrolio "Compromiso Social con Sesquilé” tiene como vision proyectar al
municipio como modelo en el entorno regional, de impulfso y crecimiento en armonia con las estrategias de
desarrolio economico, social, ambiental, cultural e historico, que ofrezca oportunidades para todos y propicie
en la ciudadania, el sentido de credibilidad en ef manejo responsable de la inversion, a través de una gestién
pubica eficients.

Tabio: £n el Plan de Desarroffo “TABIO, TRABAJO CON AMOR”, La tendencia de desarrolfo econdmico de
aste municipio, se encamina en los tres aspectos que lo conforman, ef primero es potencializar el desarrollo
productivo, a partir de la oportunidad competitiva que fidera el municipio a nive! regional, con el fin de lograr
mayores oportunidades y generacion de empleo, capacitando y conformando asociaciones de productores.

Se proyecta posicionar el sector turismo, como la fuente de desarrolio econémico del municipio de Tabio, por
tanto se implementara programas de formacion en fa poblacién para ofrecer buenos servicios y productos al
furista, ademas de promocionar los atractivos turisticos que son la fortaleza del municipio.

Por uftimo, se establece fortalecer ef sector productivo, mediante fa capacitacion, incentivar fa conformacion
de asociaciones de productores, brindar asesoria en la produccion y uso de tecnologias mas sostenibles,
con el fin de fortalecer fa actividad economica y generando productos de calidad.

Subachoque: Dentro del Plan de Desarrollo Municipal “Unidos logramos el cambio” La Adminisiracion se
anficipa a rafificar la Visidn concertada para el Esquema de Ordenamiento Territorial como “MUNICIPIO
VERDE, AGROPECUARIO Y ECOLOGICO”. “busca el equilibrio entre la visién ambientalista extrema de fa
Reserva Forestal y los requerimientos def asentamienio y el sustento de una poblacién eminentemente rural.
Es por ello que ef propbsito de Desarrolio Sostenible en los ejes social, econémico e institucional imprime
una criterio ambiental fransversal y en el efe leritorial le apuesta a una relacion arménica donde ef
aprovechamienfo y la ocupacion sean viables y sostenibles, anticipando una respuesta a los
pronunciamientos de fas autoridades nacionales sobre fos parametros de uso y las exigencias que puedan
ser aplicables en modelos definitivos o de transicion que se planteen en el marco de la supremacia de las
normas ambientales.

De acuerdo con la informacion presentada para las nuevas rutas exploradas se evidencia que para la zona
pfana de la sabana (Valle de Tabio- Tenjo y de Chia - Cajica) fa tendencia de desarrollo se orienta hacia la
consolidacién del segundo mercado de Cundinamarca en materia productiva.

4.3.3.10 Informaci6n sohre poblacién a trasladar

Para garantizar la operacién normal de fa linea de transmisién y proteger fa infegridad de la comunidad
asentada en el area de influencia directa del proyecto, se establece una franja de servidumbre de 32 m de
ancho (16 m a fado y lado del eje) fa cual debe permanecer totalmente despejada de cualquier tipo de
construccion destinada a actividades humanas, especialmente libre de viviendas. Sofo las familias cuyos
sitios de residencia se encuentren localizados sobre esta franja, deberdn ser reubicadas o compensadas,
para fal efecto, y como estrategia para consetvar las condiciones sociales, econdmicas y culturales iniciales
del nicleo familiar afectado, se definen unos criterios que buscan identificar la condicion de vulnerabifidad de
la famifia, lo cual incidiré de manera directa en la actuacion de EEB. La reubicacion se realizara previa
concertacion directa enire EEB y las familias afectadas y/o los propistarios de las viviendas. Ef Programa de
Reposicion de viviendas y reposicion de infraestructura comunitaria, corresponde a una de las actividades
que se incluyen dentro de las Estrategias de Manejo Ambiental def Proyecto, cuyo objeto es mitigar,
corregir, compensar y controlar el impacto de desplazamiento de familias y esté conformado por dos
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Viviendas con posibilidad de traslado en cada una de las seis rutas

medidas de manejo: a) Reposicion de viviendas ubicadas dentro de la franja de servidumbre del Proyecto y
b} Reposicion de infraestructura comunitania y/o particular.

La Empresa realizo un diagnostico prefiminar de la posible poblacién a trasladar en el area de influencia
puntual de las seis rutas sin embargo por ser un proyecto de tipo lineal con efectos puntuales, la Empresa
debera verificar y actualizar en la etapa de Estudio de Impacto Ambiental el nimero total de predios y
familias afectadas, realizando la respectiva caracterizacion socioeconomica y cuftural, el nimero de vivienda
intervenidas puede disminuir o aumentar a las identificadas en DAA, por tanto este tipo de impactos debera
tenerse en cuenta para fortalecer las medidas de manejo.

- iNeret o
; y ; No. De
Munl¢ipio | Vereda Nf’ Oe Muni¢ipia Vereda a-De Municipio Vereda Nn # Municipta Vereda ] _° De
viviendas ylviendas viviendas viviendas
Gachancipa | Sen José 1| Gachancipa jSan Josa 1}jGachancipa | San José 1}Gachancipa | San José 1
- ] - : -
Suesca Cacicazrgo Suesca Cacicazgo 1 Sussca Cacicazgo 1 Suesea Cacicazgo 1
San Vicents 1 San Vicen 1 $8an Vicenta 1 San Vicenta 1
Sesquiv Boilva 1| Sesquilé Soitva 1|Sesquitd Boltiva 1 Beceuily Boilva 1
1 . o .
Tiokia Lagena Macheta Lolavita 1|Macheta Lotavita 1 Salinas 2
Renquira 1 Solana 1|Manta Manta Grande 1 Manquetiva 2
Tenza Rucha 1 Bohorquez 1 Caliche abajo 1 Salinas 2
Macanal  |Datd Grands 1|Semondoco |Catveras 1 Guayas Guaquira 1[Gachela  |Bombita 1
TOTAL 8 Canos 1 Chitavia 4 Vila 3
Junbs 1 Guavita 5 Halo Grande 1
Guayaia
Guavita 1| Somondeco |Richa 1 San Luis 1
Mania Pato Gordo 1| Almeida Curiavaca anda 1 Betania i
Garagoa  |Arada Chiguits 1 Chivor El Pino 1[Udala Robledal i
Macangl Dalil Chiguitn 1 Jaguz ta Playa 1 Lagura Azul 2
TOTAL 14 Ubata Et Carmen 1 Santa Rosa 2
Cafio Negro 1| Chivor La Esmeralda 1
Carbol 1
Sania Marta ngra Guaduales H
Y
ara Santa 2 Santa Maria Caflanegro 2
Ceiba Chiguita 3 Carbonera 1
TOTAL 29 Cofba Chiquila ¢
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Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Viviendas con posibilidad de traslado para las nuevas rutas exploradas

UTA - [MVEN DAS_iNTERVENIDAS
uta A il
uta B B
uta C I

Fuente: Equipo Evaluador 2014.

Respecto a las rutas A, By C, se presenta la relacion de viviendas proyectadas a ser intervenidas por el trazado.
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La Empresa indica en refacitn al trazado comprendido entre la SE Norte — SE Bacaté, que las nuevas rutas
exploradas A, B y C fueron disenadas mediante imégenes satefitales y un recorrido en campo. Por ofra parte
se analiza que las rutas Norte 2 y Gachancipa ~ Tocancipa para este mismo frazado intervendrian el menor
numero de viviendas, al igual que la ruta Norte 1 ubicada en ef trazado SE Chivor If - SE Norte, mientras que
las rutas Guavio y Sur Embalse ubicadas en el trazado (SE Chivor Ii- SE Norte)y ruta A y ruta B (SE Norte -
SE Bacatd) intervendrian el mayor nimero de viviendas, fal como se evidencia en fa Tabla anterior. Los
municipios a intervenir en ef departamento de Boyacé son Santa Maria y Guayata y en el departamento de
Cundinamarca son los municipios de Gacheta, Cogua, Zipaquiré, Cajica, Chia y Tenjo, siendo Tenjo el de
mayor numero de viviendas a reubicar, el cuaf forma parte de las rutas Gachancipa - Tocancipa, A By C.

Para el area de la Reserva Forestal de la Cuenca Alta del rio Bogots, la Empresa indica que fa ruta C afecta
aproximadamente 19 personas y 5 viviendas exactamente en el municipio de Tabio, fa ruta A afecta 4
personas y 1 vivienda en el municipio de Zipaquiré, y en la ruta B se proyecta la no afectacion de poblacion
dentro de la Reserva.

La Empresa indica que la informacion fue obtenida mediante un recorrido de campo y la revision de
iméagenes satelitales, sin embargo es necesario que para la fase de EIA, la Empresa ajuste fa informacion de
nimero de predios y familias a infervenir, las cuales deben ser caracterizadas en su totalidad de acuerdo a
los términos de referencia.

434 Consideraciones ANLA

Con respecto a la documentacion presentada por la Empresa, se pudo establecer que para esta etapa de/
estudio, fa informacién allegada permite determinar las caracteristicas de cada una de fas nueve rutas
analizadas.

Componente Abidtico

En cuanto a fa geologia, se puede observar que las rutas para el tramo entre la SE Chivor I y la SE Norte
presentan caracteristicas geoldgicas similares ya que varias de las formaciones geologicas son comunes
entre los frazados, es asi que fas rutas con mayor similitud es la nuta Norte | y Somondoco compartiendo 25
de las 28 formaciones geolégicas identificadas en estas rutas, cabe anotar que esto se debe a que fos
alineamientos de estas dos rutas también es muy similar. Asi mismo, para el tramo SE Norte y la SE Bacata
en las rutas Norte I, Gachancipd - Tocancipd A, B y C se encuentran similifudes en las formaciones
geologicas atravesadas por los alineamientos de las rutas, aunque estos alineamientos se encuentren a una
distancia relativamente considerable el uno de! otro, Es importante resaltar que esta similitud se debe a fa
extension en planta que tienen las formaciones geofdgicas identificadas en el érea de influencia de las seis
rutas analizadas.

Del estudio entregado por la Empresa, se puede observar que la geomorfologia tiene zonas de
caracteristicas  similares, fas cuales se encuentran asociadas a procesos morfoestructurafes,
denudacionales, y/o de origen aluvial deftaico y lagunar. Por fal razon, se encuentran Semejanzas
geomorfologicas entre las nueve rutas y se diferencian por presentar éstas ultimas mayor o menor
incidencia, en términos de érea, dentro de la zonificacin realizada por la Empresa. Esta informacion permite
determinar el riesgo asociado que tiene el proyecio con respecto a cada zona geomorfologica.

En cuanto al estudio de pendientes, este permite observar que en las nueve rutas se encuentran dreas con
pendientes mayores af 50%, sin embargo, esta condicion no supera el 2% de! area fotal de influencia de
cada una de las rutas. Cabe anotar que esta condicion (pendiente moderadamente empinada), no permite
descartar o declarar inviable una alfernativa, sin antes establecer las caracteristicas generales de una ruta y
realizar la comparacién con ofra u otras.

Es importante resaltar que la Empresa deberé en el EIA realizar una mayor profundizacion en lo referente a
geologia, geomorfologia, suelo, hidrofogia, usos del agua, hidrogeologia, geotecnia, clima y paisaje, con
base en el area de influencia puntual del proyecto (sitios de ubicacion de torres, subestaciones y plazas de
tendido), ya que la informacién aportada para esta etapa determind de manera general las caracteristicas del
Al de los trazado.
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El analisis realizado para establecer los usos actuales del suelo permite observar las diferencias entre las
rutas analizadas y la tendencia del uso, con lo cual se pueden plantear las estrategias de manejo necesarias
y fas diferencias entre fos alineamiento presentados para sefeccion.

Componente Bidtico

Desde este componente, se considera que la Empresa presentd la descripcion pertinente, exigida en los
términos de referencia tanto en el desarrollo de fos contenidos como en los alcances y metodologias
utilizadas en fos estudios previos, tomando como referencia informacion secundaria y complementandola con
informacion primaria, cuando considerd que lo requirio; ademaés identificaron y caracterizaron los
ecosistemas sensibles, areas protegidas, biomas y los componentes de flora y fauna.

En cuanto a areas protegidas declaradas, se tiene que la ruta Sur Embalse Chivor, pasa cuatro (4) éreas
declaradas, la rufa Guavio, cinco (5); las rutas Norte 2, Tocancipé - Gachancipa, A, By C por una (1}, y las
rutas Norte 1y Somondoco no pasan por ninguna area protegida.

Cabe resaltar que ef proyecto se localiza en su mayoria en ef orobioma de los Andes (alfo, medio y bajo) y
en area menor en el helobioma andino. Ademas todas las alternativas frascurren principalmente por ef
Orobioma medio de fos Andes, siendo fa Ruta Norte 1 fa que mayor area tiene en dicho bioma, seguida por
la Ruta Guavio, Somondoco y Sur Embalse Chivor.

Es importante indicar que las Rutas Gachancipa Tocancipa, A y B cruzan una proporcion importante por el
hefobioma andino, el cual es considerado como un sistema de alta sensibilidad por su caracteristica de
suelos inundables.

En cuanto a flora, la Empresa realizd una descripcidn para cada bioma presente en el area de estudio,
destacando las especies mas importantes para cada uno de ellos; ademas de presentar aquelias que tienen
alguna categeria de amenaza, como son: Sphagnum cundinamarcanum, Cyathea Caracasana, Pachira
quinata, Cedrela odorata, Juglans neotropica, Podocarpus ofeifolius y Quercus humboltii. Teniendo en cuenta
que la caractenizacion de flora se realizdé baséndose principalmente en informacion secundaria y
levantamiento de informacion primaria a nivel exploraforio; la Empresa debera considerar a nivel de EIA
realizar una actualizacion de la caracterizacidn de la cobertura vegetal a nivel detallado para la identificacién
y caracterizacidn de las especies presentes en la zona, con especial énfasis en el estado de conservacion de
aquellas con algun grado de amenaza, incluyendo las Epifitas, Bromelias, Liquenes y Helechos vasculares y
no vasculares.

Con fa informacion suministrada por la Empresa y con lo observado en la visita realizada por equipo técnico
evaluador a la zona def proyecto, se puede conclulr para el tramo SE Chivor I y la SE Norte, ia ruta Norte 1,
eh mayor porcentaje afraviesa &reas con pastos limpios, seguida por fa Ruta Somondoco; en contraposicién
con las rutas Guavio y Sur Embalse Chivor fas cuales afraviesan mayor porcentaje de &rea en coberturas
vegelales naturales como son bosques densos y bosques fragmentados.

Para el tramo SE Norte y la SE Bacata, donde se presentaron los andlisis para las rutas Norte 2, Gachancipa
- Tocancipa, A, By Cy segtin o observado en fa visita de campo se evidencia que todas las rutas atraviesan
diferentes pofigonos del area protegida nacional declarada denominada Reserva Forestal Protectora
Productora Cuenca Alta del Rio Bogota, sin embargo es importante resaftar que las condiciones de
conservacion de acuerdo al &rea de cobertura vegetal natural es mejor para fa ruta Gachancipa- Tocancipd,
como se puede observar en las siguientes imagenes:

()

Se puede resaltar que la cobertura vegetal dentro de lfa RFPP Cuenca Alta del Rio Bogoté por donde se
proyecta la Ruta Gachancipa-Tocancipa, aungue inicia sobre una cobertura de mosaico de pastos (Detalle

1), & lo largo de su recorrido se encuentra con cobertura vegetal natural con buenas condiciones de
conservacion,
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Ahora, con relacién a las rufas Norte 2 y C, las cuales se encuentran muy cerca fa una de fa otra, se tiene
que aunque la primera ocupa un area mayor dentro de la Reserva (80,72Ha), comparada con la segunda
(66,20Ha), teniendo en cuenta un buffer de 32 metros, ésta Ultima se proyecta sobre éreas que tienen
mejores condiciones a nivel de conservacion de la vegetacion, esto se puede observar en la siguiente figura:

()

Para la fauna, la Empresa utilizb ef aplicativo de alerta temprana Tremarclos para identificar las especies que
posiblemente se pudieran afectar por fa construccion del proyecto, donde éstas se asociaron a los biomas
presentes en e area de influencia. Cabe resaltar que como la caracterizacion de fauna se realizé baséndose
principalmente en informacion secundaria y levantarmiento de informacion primaria a nivel exploratorio con
encuestas a pobladores; no hay una diferenciacion desde el componente fauna que indique una favorabitidad
de alguna de las rutas; por fo que se hace necesario realfizar, a nivel de EIA, un anélisis detaffado donde se
corrobore e/ listado de especies presentado, con especial énfasis en el estado de conservacion de aquellas
con algin grado de amenaza.

Componente Socioecondmico

Lineamientos de Participacién: La Empresa realizé cuatro fases de socializacion, en las cuales fue posible
contactar algunos municipios y realizar el respectivo acercamiento con autoridades municipales y lideres
veredales, en la tabla siguiente se presentan fos municipios que participaron en cada una de fas fases y
aquellos que estuvieron al margen de la informacion relacionada con el proyecto, como son: Almeida, Cajicé,
Chia, Chivor, Cota, Gacheta, Guasca, Guatavita, Tocancipa y Ubala ante lo cual la Empresa argumento que
el proceso de socializacion en esta etapa en donde no se ha definido ef tramo sobre el cual se realizaria el
proyecto genera expectativas y posibles conflictos.

Consolidado de participacion de los municipios en los procesos de socializacién All.

o
LMEIDA

AJICA

Hia

HIVOR
HOCONTA

OGUA

OTA

ACHANCIPA
ACHETA

b JARAGOA

i juAsCA
UATAVITA
UATEQUE
UAYATA
ACANAL |
IACHETA 0
ADRID Lo |
IANTA o |
EMOCON L |
AN LUIS DE GACENO L |
ANTA MARIA PN
ESQUILE e
OMOND OCO TR I

L y 4" fase

[«]
[=]

3 [ [ [ [~ [+ [&)
=t

LI R [ [ [ 8 [T [ [h &= [ [~

\




Ao No. 525 Del 14 NOV 2014 de Hoja No. 51

“Por el cual se evalua un Diagnéstico Ambiental de Alternativas y se define una
Alternativa y se toman otras determinaciones"”

o. Juniciplo  hrase. e [
4 (uBACHOQUE Sy

5 |UESCA ) N

5 [UTATENZA L5 o

, eio [T

s ENJO B | -
b N | o s
0 IBIRITA i | |

1 |oCANCIPA o 0

b BALA o 0 0
b [PAQURA l | I
OTALES i g

Fuente: Equipo evaluador a partir de la informacion presentada en el radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo  de 2014

Ahora bien, de acuerdo a la informacion presentada por la Empresa, en el desarroflo del proceso de
socializacion realizado en el area de influencia de las seis rutas, se identificaron diferentes percepciones
frente al Proyecto, principalmente con relacion a los temas de Pago de servidumbres, afectaciones a fa salud
y beneficios que ef Proyecto contempla a favor de fa vereda y ef municipio. Para las nuevas rutas exploradas
A, By C, la Empresa informd que dichas rufas fueron diseftadas a partir de informacion secundaria.

De acuerdo con la informacion refacionada en la Tabla anterior, las autoridades y comunidades informadas,
identificaron como principales impactos la afectacion a las areas de reserva forestal de la Cuenca Alta del rio
Bogota, a vias existentes, el riesgo de contaminacion de nacederos o cuerpos de agua, afectacion de las
zonas de cultivo y ganaderia, la generacion de conflictos sociales, desvalorizacion de fos predios y
generacion de empleo femporal. Por otro lado, y de acuerdo a lo descrito en los antecedentes def concepto
tecnico se evidencia la inconformidad, preocupaciones y discrepancias de algunos grupos de interés, frente a
fa posible afectacion a zonas ambientalmente sensibles. De acuerdo a fo anterior, la Empresa debera tener
en cuenta a nivel de EIA, las inconformidades, preocupaciones y discrepancias de los diferentes grupos de
interés, los impactos identificados a nivel veredal y sobre todo en el rea de influencia puntual por lo que
seré necesario presentar dentro de dicho estudio, fos procesos de informacion y sociafizacion realizados, la
estrategia de atencion y resolucion de inquietudes dentro de dicho proceso informativo, la caractenizacion
socioeconémica con informacion de tipo primaria sobre la totalidad de predios y Ia poblacién del AIP,
incluyendo fos predios ubicados en las vias de acceso a construccién, predios en donde se proyecta la
ubicacion de patios de tendido y aquellos en donde se ubicardn y construiran las torres. Asi como, deberé
desarroflarse el proceso de informacién y socializacion del proyecto a las Autoridades regionales y
municipales, comunidades y propietarios de predios de las dreas de influencia indirecta, directa y puniual;
dicho proceso debera registrarse en actas de reunion legibles que contengan ef orden del dia, el desarrollo
de los femas, preguntas e inquietudes de los asisfentes con su respectiva respuesta por parte de la
Empresa, ef desarroflo del taller de impactos, registro de asistencia, fotogréfico y fiimico que dé cuenta def
proceso participativo.

La Empresa deberg implementar en etapa de EIA un mecanismo permanente de atencion a la comunidad
dejando registro de las inquietudes, sugerencias y/o expectativas de la comunidad y el respectivo
seguimiento con acompafiarniento de representantes de la autoridad municipal y las personerias.

Asi mismo, fa Empresa debe establecer medidas que cubran de manera suficienfe y adecuada las
expectativas generadas en las comunidades; en ftal sentido las inquietudes manifestadas por las
comunidades deberan confemplarse en la valoracion de los impactos a fin de determinar fas acciones
tendientes a mitigar, prevenir, controlar y/o compensar los impacios asociados al Proyecte en su efapa
constructiva y operativa.

En cuanto a la dimension Demografica: En esta dimension y conforme a lo establecido en los términos de
referencia para DAA, la Empresa presentd la caraclerizacion con informacion de tipo secundario y la
resuftante del proceso de socializacion. Teniendo en cuenta la dinamica de poblamiento en cada ruta y los
municipios que las conforman, se evidencia que prevalece la poblacidn campesina y que fos flujos de
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movifidad de migracion e inmigracion son constantes en la poblacién joven en busca de oportunidades
laborales y estudio. También se destaca poblacion de grandes hacendados en Zipaquird, Suesca,
Subachoque, Gachancipa y Sesquilé que desarrofian cultivos de gran escala de flores y papa.

Respecto al indice de pobfacion con Necesidades Bésicas Insatisfechas — NBI, los municipios con menor
porcentaje de poblacién son Chia, Zipaquira, Tabio, Cajicd, Cogua Madrid, Cota y Subachoque (de éstos
hacen parte del tramo B-C} y los de mayor porcentaje flegando casi af 50%, son Somondoco, Almeida,
Manta, Choconta, Macheta, Guayaté y Ubala, por su parte Sutatenza supera el 50% por tanto se considera
muy vulnerable dentro del AID. De acuerdo con fo anterior fa ruta con mayor numero de municipios
vulnerables a nivel de pobfacion con NBI es Somondoco,

En cuanto a poblacion ubicada en fas areas de influencia, las rutas que presentan mayor ntmero de
concentracion son Norte 2, Gachancipa — Tocancipa, A y B, ya que en elfas se ubican municipios como
Zipaquira, Subachoque, Cajica, Chia y Madrid que se caracterizan por una poblacion numerosa en
comparacion con fos municipios del All de las demas rutas, es asf como fas demds rutas pese a tener un
mayor numero de municipios tiene menor poblacion en el All.

Respecto a la dimensién Espacial: fa Empresa deberd considerar a nivel de EIA, la caracterizacion de los
flujos de movilidad vehicular y peatonal existentes en el area de influencia directa, vias, caminos veredafes,
accesos, y relaciones de conectividad. Adicionaimente, debera identificar casetas comunales, equipamientos
colectivos y demas infraestructura ubicada en el AID y AIP presentando la georefenciacion de esta
informacion.

Asi mismo, determinar en ef caso de instituciones educativas, ntmero de estudiantes, procedencia de los
mismos, vias o rutas y medios de movilidad, de manera tal que se permitan formular estrategias a
implementar refacionadas con fa seguridad vial para foda la poblacion del 4rea de influencia directa y
puntual,

En cuanto a la dimensién econémica, la Empresa identificd que el principal uso afectado para cualquiera
de fas rutas es ef pecuario y agropecuario, la ruta en donde se presenta en mayor medida este tipo de usos
es fa ruta Norte 1 en el framo A - B, mientras que para el tramo B - C, es la ruta Norte 2, asi mismo para las
rutas exploradas se identifico que en Cundinamarca la produccién lechera representa un importante renglén
en la economia en los municipios de Zipaquira, Tabio y Tenjo.

El sector industrial y de servicios se resalta en los corredores de Zipaquira -Gachancipa, Madrid-Choconts,
Chia-Cajica debido a que se cuenta con una importante infraestructura vial que resulta atractiva para la
inversién de capital. Se resalta un sector importante destinado a la oferta de servicios educativos, como
colegios campestres asi como universitarios que hoy en dia utilizan el servicio de tren para movilizarse por la
sabana. Ef turismo, se posiciona con una amplia oferta principalimente gastronomica localizada al margen de
las principales vias intermunicipales, asi como la presencia de fincas agrofuristicas (ecoparques y
ecogranjas).

En los municipios de Cajica, Chia y Zipaquira se presentan importantes procesos de urbanizacion los cuales
van dirigidos a la construccion de conjuntos residenciales y casas campestres para estratos altos; y por otro
fado, esta la construccion de proyectos de inferés social que van dirigidos a estratos 1 y 2 principalmente en
Cajica y Zipaquira. Por lo anterior, se hace necesario identificar y tener en cuenta a nivel de EIA todas las
actividades productivas del AID y AIP, distinguiendo comunidades, residentes, no residentes, propietarios,
poseedores, empleados, cadenas productivas y Unidades Agricolas Familiares (UAF). Asi mismo, es
necesario identificar el uso del suelo y los conflictos frente al desarrollo de proyectos y/o proyectos existentes
en ef area de influencia directa y puntual. Determinar un émbito de afectacion para efectos de las medidas de
compensacion. Para lo anterior, la Empresa debera considerar técnicas como censos, encuestas, enfrevistas
y todas aquelias que garanticen un grado de confiabilidad de la informacién, asi como ef levantamiento de
una adecuada finea base; estos instrumentos de recoleccion primaria, deberan ser de amplia divulgacion y
deberan ser socializados con las administraciones, lideres de las asociaciones de juntas de accion comunal,
juntas de accion comunal y las personerias municipales. El sequimiento de la actividad deberé contar con la
participacion de las mismas.
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En lo relacionado con la dimension cultural: el proyecto por ser de tipo puntual tiene poca incidencia o
afectacion en el mbito cultural, es decir, la construccién de la linga y ef paso de ésta por los municipios del
area de Influencia tiene si incidencia directa sobre fos predios que hacen parte de la servidumbre requerida
para el proyecto y aquellos en donde se ubican las torres, el proceso constructivo es en un tiempo
determinado y relativamente corto. Sin embargo, es necesario que la Empresa identifique y caracterice la
dinamica de la presion culural sobre los recursos naturales; andlisis del orden espacial y sus redes

culturales a fin de evaluar la desarticulacién que puede producirse en el terriforio, por la ejecucion del
proyecto.

Respecto a comunidades étnicas, cabe resaltar que de acuerdo & Ia informacion obtenida por la Empresa, se
evidencia una alta vulnerabilidad por la presencia de comunidades élnicas, en la ruta Gachancipa -
Tocancipa teniendo en cuenta que al traslapar informacion documental con la cartografia del proyecto esta
ruta cruzaria parcialmente por resguardos de Cota y Chia, fo anterior implicaria procesos de consulta previa.
Para las demas rutas no se evidencian comunidades étnicas.

Aspectos arqueolégicos: En cuanto al aspecto arqueolbgico la Empresa manifiesta en el DAA que: ‘{...) el
proyecto atraviesa y pasa por unidades de paisaje que pueden fener un potencial arqueolégico segun la
bibliografia consultada oscila entre medio y alto, y por tal razon, indicamos que bajo ninguna circunstancia
podemos argumentar que el proyecto no tendria un impacto sobre ef patrimonio, y que no se justifica
adefantar un programa de arqueologfa preventiva en las siguientes fases. Aclaramos que el impacito del
proyacto sobre ef patrimonio arqueoldgico se concentra solamente en la fase constructiva y en actividades
refacionadas con adecuacién de patios de acopio, caminos de acceso a los sifios de torres, sitios de torre,
cimentacion y construccion de subestaciones. De no tomar las medidas adecuadas, ef impacto dal proyecto
sobre ef patrimonio puede ser negativo, y dado ef caracter no renovable de los recursos arqueoldgicos, se
trata de un impacio irreversible. En general se trata de impactos puniuales”. Lo anferior, es de suma
importancia, teniendo en cuenta que las éreas por donde se plantean las nueve rutas deben contemplar un
programa de arqueologia preventiva, siendo éste un tema de competencia def ICANH por lo que es con
dicha entidad con quien la Empresa realizara los tramites pertinentes a nivel de EIA,

Pese a que en todas las rutas existe la probabilidad de hallazgos, la Empresa registra en el municipio de
Chivor fa presencia de un cementerio precolombino, es decir, que la posibilidad de hallazgos puede
aumentar en la ruta Sur Embalse, ruta Guavio y Gachancipa — Tocancipa ya que el trazado cruza por varios
secfores en los que se han presentados hallazgos arqueoldgicos, por la presencia de resguardos indigenas y
por la zona de exclusién arqueoldgica de Zipaquira, Las nitas Norte 1 y Somondoco desde este componente
serian las que menos probabilidades de hallazgos arqueoldgicos y fas rulas Norte 2, B y C tienen
probabilidades medias bajas de hallazgos .

Division politica - organizativa: En el trabajo de campo reafizado por la Empresa se registra que existen
unas veredas inscritas y definidas territorialmente desde las administraciones municipales en los POT, EOT y
PBOT, el segundo registro de veredas se encuentra por la creacion de subdivisiones y nuevas JAC al interior
de flas veredas existentes lerrtorialments, estos cambios no han sido actualizados en los Planes de
Ordenamiento Territorial.

Por su parte, en lo relacionado con relaciones de conflicto, se evidencia una mayor percepcién de éste en los
municipios que hacen parte del departamento de Boyacé y en menor medida en Cundinamarca, Respecio a
confianza y cooperativismo: los lideres refieren condiciones bajas en esfos aspectos debido a que la
comunidad siente bajo respaldo por parte de fas autoridades en respuesta a fas demandas sociales,
adicionalmente af interior de las veredas la participacion se encuentra concentrada en fos miembros de la
JAC, existiendo poca unién para la realizacién de actividades en beneficio de la comunidad

Organizacion y presencia insfitucional: Las juntas de accién comunal siguen siendo representativas pese
a existir ofro tipo de fideres comunitarios, en los procesos de socializacion y en el trabajo de campo se
evidencid la conformacion de nuevas juntas de accion comunal por divisiones territoriales que pese a no
estar identificadas oficialmente en el POT, EOT o PBOT, son legitimadas por la misma comunidad. Asi
mismo, existe cooperacion y reconocimiento hacia actores como artesanos, algunas empresas que
demandan mano de obra focal, por ser generadores de empleo para la poblacién de la zona con quienes
cuentan para el desarrollo de actividades principalmente de tipo cultural adelantadas por fa JAC. Otros
actores reconocidos son los representantes def sector educativo y de la iglesia. (
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Tendencias del desarrollo: Los Planes de Ordenamiento Territorial, estén en proceso de actualizacion, por
tanto se requiere que la Empresa establezca a nivel de EIA un espacio de coordinacion con fas autoridades
municipales, de manera tal que se retroalimenten y conozcan las proyecciones def municipio y asi mismo se
tengan en cuenta este tipo de proyectos en los planes de ordenamiento territorial, esquemas ¢ planes
bésicos de acuerdo a su aplicacion.

Pobilacion a trasladar; La Empresa presenté informacion de las posibles viviendas a trasladar en las nueve
rutas, con un estimado de fa poblacién acorde con la densidad demogréafica, sin embargo al considerar el
ntimero aproximado de familias a trasladar sin la caraclenzacion de sus condiciones, genera incertidumbre
frente a la vulnerabilidad e impactos reales que las mismas pueden tener. Datos como el numero de
habitantes reales en cada predio, fiempo de residencia, actividades economicas, escolaridad, edad de los
residentes, tipo de tenencia del predio entre otros aspectos, marcan Ia diferencia entre cada una de fas rutas
a nivel socioeconomico, fo cual no fue una informacion recogida por fa Empresa en esta elapa en razén a
que esta actividad segun la Empresa, traerfa un impacto mayor en cuanto a falsas expectativas, generacion
de incertidumbre y posibles conflictos previos con ef proyecto.

De acuerdo a lo presentado por la Empresa, en el trazado comprendido entre fa SE Chivor If - SE Norte la
ruta Guavio es la que mayor impacto tendria en cuanto a viviendas a trasladar, seguida de Sur Embalse y las
menos impactantes son Norte 1y Somondoco. Para el trazado enire la SE Norte - SE Bacata, fa ruta A es la
de mayor impacfo en cuanfo a viviendas a trasfadar, seguida de la ruta B, las rutas Norte 2 y Gachancipa -
Tocancipa, concentran su afectacion en Zipaquiré, pero dicho impacto seria menor en relacién al nimero de
vivienidas y personas afectadas.

(..)

La Empresa debera contemplar a nivel del EIA, todas y cada una de las actividades constructivas, con las
respectivas afectaciones a infraestructuras que impliquen ef traslado de poblacion, identificacion de cada
familia y las condiciones socioecondémicas, con el objeto de garantizar unas adecuadas medidas de manejo,
para lo cual se deberé levantar un censo de esta poblacidn, donde se identifique y analice, poblacion total,
por edad y sexo, nivel de arraigo de las familias, su capacidad para asimilar cambios drasticos por efecto def
proyscto (desplazamientos poblacionales u otros ordenamientos del territorio), dindmica en las relaciones de
parentesco y vecindad con fos demas habitanfes de la zona, identificar las actividades productivas
principales y complementarias, economias de subsistencia, economias de mercado, tecnologias y
productividad, niveles de ingreso, flujos e infraestructura de produccion y comercializacion, ocupacion y
empleo. Asi como ef anélisis de la pobfacién encontrada en condicion de vulnerabilidad.

Que en cuanto a la zonificacién ambiental el mencionado concepto sefald;
l'l'(. . .)

44 ZONIFICACION AMBIENTAL
441 Medio Abidtico

4.4.1.1  Susceptibilidad a procesos de remocién en masa

Dentro de la zonificacion ambiental, se establecieron las areas de susceptibilidad a procesos de remocion en
masa para las diferentes rutas, con lo cual se determiné que para el sector entre la SE Chivor Il y la SE
norte, la ruta Sur Embalse de Chivor tiene una muy afta susceptibilidad a procesos de remocion en masa en
un 58%, y para el tramo comprendido entre la SE Norte y la SE Bacat, la ruta B en un 35,34% presenta una
muy alta susceptibilidad a procesos a remocion en masa. Es importante resaltar que las rutas Norte I y
Somondoco, también presentan una muy affa susceptibilidad a procesos a remocién en masa en un
porcentaje de 52,7% y 52,1%, respectivamente. Esto también muestra que todas las rutas analizadas,
cruzan por zonas de muy afta susceptibilidad a procesos de remocion en masa. En las siguientes tablas se
muestra fas areas de suelo susceptible a procesos de remocion en masa indicadas por la Empresa.
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Susceptibilidad de fos suelos a procesos de remocién en masa

\

Ruta
Susceptibilidad a Procesos de R Sur Embalse Gachancipa -
Remocién en Masa Guavio Norte 1 jomondoco Chivor Tocancipa Norte 2
m % [m' (% |m® | % m? % m? % m’ %
Alta Susceptibilidad 070,56 11,15 |803,5 (8,56 p114 R1,15 |1625,6 (17,29 | 1252,3 22,65 (2941 13,43
Baja Susceptibilidad 5691 5,78 P148 P,21 (230 (2,39 12433 |2,59 110,0 1,989 (47,8 p,92
Moderada Susceptibilidad 211,9 (2,29 78,7 p,98 (456 [4,66 | 5846 6,22 13833 25,02 ps0.5 (7,21
Muy Alta Susceptibilidad 974,5 (0,17 1123,8 (2,72 p205 p2,09 (5476,8 |58,28 4140 7,49 14559 16,36
Muy Baja Susceptibilidad 576 [,58 p8s5 P94 (178 1,78 | 666 (071 133,2 2,41 83,1 B3
No Susceptible 874,4 19,01 |612,6 6,59 1801 18,03 |1403,5 (14,93 | 2236,8 40,45 [091.8 9,77
TOTAL 857,9 100 |718,9 100 p992 |100 [94009 |[100 | 55296 100  [523,2[100
Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
Areas con muy alta suceptibilidad a PRM para las rutas A, By C.
T L de 4rea con alfa "de 4rea dentro de [a reserva con
sico usceptibilidad a remocion ta susceptibilidad a remocién en
n masa respecto al drea asa respecto al drea total de fa
btal de la ruta pta
1,04 131
6,34 |43
B,14 .54

Fuente: radicado 4120-£1-36328 del 17 de julio de 2014

4.41.2 Accesibilidad a las rutas

Dentro de la informacion entregada por la Empresa, se realiza una evaluacion def numero de vias existentes
en el area de influencia, y la distancia entre las vias y los trazados de las rutas contempladas. En fa
evaluacion se incluyeron solamente las vias de primer orden, tormando franjas de distancia a partir def
trazado de la via entre 0 y 2500 m. En Ia figura en la cual se muestra la franja de distancia de 2500 m de las
vias analizadas.

()

Adicionalmente se establecié fa inferseccion entre el poligono de las vias y los trazados de ofros proyectos
existenfes en el sector de estudio. Ef analisis consiste en determinar las intersecciones de fas rutas
analizadas y los otros proyectos con el poligono de las vias, se efaboraron mapas raster por cada cruce con
cada proyecto y con cada ruta, estos mapas se ejecutaron con un tamafio de pixel de 5x5 metros. Se
establecit una categoria para clasificar los pixeles de acuerdo a su cercania con la via, en fa tabla siguiente
se muestra la clasificacion adoptada,

Clasificacién de los pixeles de acuerdo a la distancia de las vias.
500
00-1000
ategoria 000-1500
500-2000
DO0-2500

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

-




Auto No. 5 2 § () Del 14 NOV :2014 de Hoja No. 56

“Por el cual se evalGia un Diagnostico Ambiental de Alternativas y se define una
Alternativa y se toman otras determinaciones”

En la que tabla que a continuacion se describe se muestran fa nomenclatura de los proyectos analizados.

Nomenclatura de Jos proyectos analizados

T OLIDUCTO TOCANCIPA MANCILLA

BT UTOPISTA BOGOTA - TUNJA

ENE INEA ELECTRICA NUEVA ESPERANZA
ST OLIDUCTO SANTA ROSA - TOCANCIPA
ZP 1A ZIPAQUIRA - PACHO

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

En la tabla siguiente se muestra ef resuftado del analisis realizado.

Resultado del analisis realizado

CATEGORWANORTE t[val NORTE 3T SOMONDGCD] Vafor SOMDNDACO[GUAVIO] Vat GUAVID] SUR [Vator SUR] LEP TVAL LEP ARJABT_AB[VAL ABT_AB|LENE_AB | VAL LENE, AD] PST_AR| VAL PST_AZ
1 14405 547508 19090 AS0TR0S 2. (] pol: 208 M 5851531 { 5000 F 1275804 | 4TRN2 1113986 o4 $19191 X7 1RA306
! 18488 | 1mean 1% 13022001 3451 | 550955 |12460] 9126048 | 11551 873Em 39T | eicra8 | 2934 | 7immsan
3 21429 | 26664811 15582 073642 2055 | SA038s | E727 | 10875067 | 14% | 1818561 e | 471003 | 2641 | 3zoars
) 16183 | 27811966 68T 28RN 370 | emeen | F007 )| Garasas 3007 | emTean
5 | 5438 ] 120536 9285 | 21007000
Ol 52361 ARIUIEY [ RECH 19965 | 3365045
CATESORIATNORTE 2[VAL NORTE 2 Jpa|Walor Toeancipn| #104 [vater 1w | ABT_Bc|val ABT_ac|LeNE sc]val LENE_BC]PST Bc[vaLpsT e vIr [vaLvep
3 9230 | 2220531 7534 190m54 [ 7607 | 1e04946 | 25941 | 1516705 | #1063 | 2817203 | oo | 183306 [18405[ 876727
2 18729 | 13646963 | 11483 8337671 [ 9146 6675379 | Jam4 | 1912004 | 14200 | 10845777 | 2034 | J1smaca
3 B725 | 11085475 | 12183 15284552 | 7273 | 9475ese 1429 | eaono | 2512 | 3201208
4 5124 | E762058 | 15367 26599716 | 3688 | 6135730 1830 | 3iemzas | g3z | 1428016
5

| B5v27

"Las columnas que se denomina Val Norlel, Valor Somondoco, Val Guavio, efc., corresponden a la
sumatoria del valor real de cada pixel de Ia distancia de la via a cada ruta o proyecto.”

De este andlisis se establece que las rutas que mayor numero de pixeles tengan, son mas elegibles ya que
presentan una mayor cercania a fas via existentes y requieren menores infervenciones, fo que se traduce a
menores impactos.

Como resulfado del anéfisis, las rutas con mayor ntimero de pixeles en su orden es; Norte 1, Somondoco,
Sur Embalse Chivor y Guavio, para el tramo entre las S/E Chivor I - Norte. Para ef framo entre ia S/E Norte
vy S/E Bacaté, la ruta Tocancipé4 Gachancipé es la que mayor nimero de pixelss tiene con respecio a la ruta
Norte I1.

A pattir de este anélisis se evalud el efecto acumulativo y sinérgico por distancia a fas vias estudiadas, con
respecto a los proyectos desarrolfados en el Al, mostrados en la tabla anterior. De este estudio se pudo
establecer que la ruta Norte 1 y Somondoco, son las rutas que menor impacto acumulativo y sinérgico
generan con respecto a los proyectos analizados. En cuanto a la ruta Norte If y Tocancipa - Gachancipa, el
efecto acumufativo y sinérgico por distancia a las vias estudiadas, es simitar para las dos rutas por fo tanto
no se encuentra diferencia significativa entre elfas.

En ef Auto 0431 del 2014, se solicitd establecer vias de acceso, tipo de via, longitud aproximada y estado en
funcion de las ventajas en fa seleccion de la ruta. Para esto, a Empresa, establecic una metodofogia
teniendo en cuenta la cercania de fas rutas con las via de primer orden, con lo que se pudo establecer la
ventaja de cada una de las rutas con respecto a las ofras. Aunque en el estudio realizado no se determiné la
fongitud aproximada y ef estado de autopistas, el estimativo permite ver adecuadamente las ventajas
comparativas de cada una de las rutas planteadas por la Empresa.

4.4.1.3  Vuinerabilidad de las unidades agua y aire.

Debido al tipo de obras a desarrollar, construccion de torres de transmisicn eléctrica y subestaciones de
energia, fa vulnerabifidad por afectacion a fuentes de agua y af aire, es bastante baja, debido a que fa
gfecucion de las labores para la construccion del proyecto, no realizara la intervencion de ningtin cuerpo de
agua y las emisiones atmosféricas seran las relacionadas al paso de los vehiculos requeridos para fa obra,

N
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los cuales a su vez fendran un bajo flujo y las emisiones seran bajas, y solo durante el periodo de
construccion de fa obra.

44.2 Medio bidtico

Debido a la presencia de areas sensibles ambientalmente en fa zona del proyecto, la Empresa presenté en ef
documento radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014, tres (3) categorias de zonificacién, como son:
Areas de exclusion o manejo especial del orden nacional o regional; Areas de alta importancia para fa

preservacin de la biodiversidad y/o prioritarias para la conservacion del recurso faunistico y Ecosistemas
astratégicos.

Para la primera cafegoria, la Empresa tuvo en cuenta éreas declaradas inscrifas en el Registro Unico
Nacional de Areas Protegidas, RUNAP, declaradas por alguna autoridad ambiental perteneciente al Sistema
Nacional Ambiental de carécter nacional y/o regional (CAR, Corpachivor y Corpoguavio).

Para la segunda categoria tuvieron en cuenta las areas de alfa imporfancia para la preservacion de fa
biodiversidad, que agrupa las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA), las éreas
priorizadas por el SINAP, las areas profegidas de iniciativa local y el Portafolio de conservacién terrestre -
Andes, que reporta la Empresa es una informacion producida por el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander Von Humboldt, Agencia de Hidrocarburos, The Nature Conservancy, Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2008 a escala 1:250.000

Y para la tercera cafegoria, se confemplaron fodas fas dreas de importancia para la conservacion de la
biodiversidad, asi como las éreas que se encuentran en proceso de declaracién. Como resultado, obtuvieron
en ¢f siguiente analisis expresado en hectéreas:

Areas de Exclusion o de Manejo Especial Sector AB**

RUTA
Sur embalse de
ona de excluslén orte 1 omondoco Chivor uavia
OMCA 529 8,70 18,78 0,69
FPP CARB* 0,00 0,00 0,00 55,52
otal general 5,28 8,70 19,76 56,21

RFPP CARB": Reserva Forastal Protectora Productora de la Cuenca Alta dei Rio Bogota,
Sector AB**: Sector S/E Guavio - S/E Norte

Areas de Exclusion o de Manejo

-

5 : |

Fares (1) B

80,72 46,073

Gachancipa-Tocancipd | 172,672 67,69 39,201
A 178,592 27,33 15,303

B 186,24 20,33 10,916

C 182,72 66,20 36,230

Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014
Sector BC**: Sector S/E Norte - §/E Bacata

Areas de Alta Importancia para la Preservacion de la Biodiversidad, sector AB

RUTA
ona de exclusién orte 1 fomondeco Sur %’E?ﬁfe de uavlo
OMCA 5,29 B,70 19,76 0,69
FPP CARB" 0,00 0,00 0,00 55,52
otal general 5,29 8,70 19,76 56,21

Fuente: radicado 4120-E1-15064 gel 26 de marzo de 2014

. J
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Areas de Alta Importancia para la Preservacion de la Biodiversidad, sector BC

u dentabs do Tabie y
Tenjo

Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julic de 2014

Ecosistemas Estratégicos

RUTA
Zona de exclusion Norte 1 Somondoco Sur embalse de Chivor Guavio
OMCA 5,29 8,70 14,76 0,68
FPP CARB® 0,00 0,00 0,00 55,62
lotal generat 5,29 8,70 19,76 56,21

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Es importante indica que los DMR! Paramo de Guerrero y Cerro Juaica se trasfapan con la RFPP Rio
Bogota, en fal sentido para la zonificacion prima la categoria més afta, que en este caso es Area de
exclusion o manejo especial

443 Medio Socioeconémico

La Empresa presentd cuatro criterios para fa zonificacién del componente socio econémico, la Econémica,
Densidad de la Pobiacion, Infraestructura y Servicios Publicos y Areas de inferés historico y cultural, el
analisis de estos elementos a nivel veredal, permite conocer las condiciones de importancia, vulnerabilidad y
fragilidad que presentan cada uno de los aspectos mencionados en e! AID. Sin embargo, a nivel de EIA, Ia
Empresa debera determinar estas teméticas para el AIP, teniendo en cuenta que se trata de un proyecto con
intervencion lineal y puntual y por tanto los efectos se dan en el mismo orden, especificamente la densidad
de poblacién a nivel veredal no se considera un indicador que determine la importancia y Ja sensibilidad
ambiental def &rea puntual en su condicion sin proyecto.

En of analisis realizado por la Empresa ef criterio econbmico relacionado con actividades productivas, la
calificacion que le dan a las actividades agricolas de subsistencia y de tipo industrial, asi como al reglon de
servicios y comertio, es baja. Actividades dedicadas af turismo y la artesania, cobran una calificacion affa. Lo
anterior no se considera consistente si se tiene en cuenta ef nimero de predios por fos cuales atraviesa cada
una de fas rutas y que son catalogados como microfundios, minifundios y pequefia propiedad.

En cuanto & densidad pobfacional, este criferio no define la resiliencia o capacidad de respuesta de una
poblacion a condfciones extemas, por efemplo algunas veredas proximas a zonas urbanas aunque pueden
tener mayor densidad, a su vez pueden lener mejores condiciones de vida que poblaciones de veredas
aisladas con poca densidad. Por ofra parte fa Empresa califica como Muy alto fa importancia y sensibilidad
de zonas con presencia de comunidades étnicas, sin embargo en la informacion inicial presentada por la
Empresa, ésta no relaciona presencia de este tipo de cormunidades y en la informacion adicional, sélo
registra la posible afectacion con la ruta Gachancipa — Tocancipd, De acuerdo a lo anterior la calificacion no
€s consistente con la informacién presentada.

Los otros dos criterios pese a que tiene una gran importancia y sensibilidad en la evaluacion realizada por la
Empresa, no registran a o largo de la caractenizacion socioeconémica aspectos a tener en cuenta en el rea
de influencia puntual ya que no se registra afectacion a infraestructura de uso colectivo ni a construcciones
de tipo cuffural,

()

Fara las rutas exploradas A, By C en el tramo SE Norte - Bacaté la Empresa no establecio los criterios de
zonificacién para el componente socioeconémico.

Teniendo en cuenta, la informacion presentada para los tramos SE Chivor If - SE Norte y SE Norte - SE
Bacats, es necesario que para el EIA, se analicen aspecios relacionados con infraestructura de uso
colectivo, infraestructura cultural y/o representativa del AID y AIP, infraestructura que involucran usos u
ocupacion del suelo con fines de aprovechamiento econémico, la sensibilidad paisajistica entendida como Ia

-
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importancia que da la comunidad af paisaje de su regién e incluirlos en los impactos en la medida que las
condiciones de vulnerabilidad se potencien con ef proyecto, asi mismo deberan ser tenidos en cuenta en el
Plan de Manejo Ambiental correspondiente.

Consideraciones ANLA

La zonificacion desde el componente abibtico se basa en el estudio de susceptibilidad de suelos a procesos
de remocion en masa, s¢ muestra que fodas las rutas analizadas, cruzan por zonas de muy alta
susceptibifidad a este tipo de procesos, sin embargo las rutas Norte I, Somondoco y Sur embalse Chiver,
presenta una mayor area con una muy aita susceptibilidad en un porcentaje de 52,7%, 52,1% y 58%,
respectivamente.

Dentro del Auto 0431 de 2014, se solicitd establecer vias de acceso, tipo de via, longitud aproximada y
estado en funcion de las ventajas en la seleccién de la rufa. Para esto, la Empresa, establecid una
metodologia teniendo en cuenta la cercania de las rutas con las via de primer orden, con lo que se pudo
establecer fa ventaja de cada una de las rutas con respecto a las ofras. Aunque en el estudio realizado no se
determiné la longitud aproximada y el estado de aultopistas, ef estimativo permite ver adecuadaments Jas
ventafas comparativas de cada una de las rutas planteadas por fa Empresa. Asi para e/ framo entre fa S/E
Chivor Il y Norte fa ruta que presenta mayor ventaja es la Norte |, seguida por Somondoco y para 8l tramo
entre la S/E Norte y Bacata, fas dos rutas no presentan una diferencia en fas ventajas apreciables entre si.

Para el componente bidtico, fa Empresa basé fa zonificacion en las areas sensibles existentes en la zona de
influencia, que son las que representan mayor vulnerabilidad por la construccion def proyscto; donde segin
los resuftados presentados por la Empresa, para el tramo AB entre fa S/E Chivor If a S/E Norte, la Ruta
Norte 1y Somondoco, son las que menor area de exclusion, drea de manejo estratégico y ecosistemas
estratégicos presentan.

En cuanto al framo BC entre la S/E Norte y S/E Bacata, las rutas presentadas por la Empresa se tiene que la
rufa que menor proporcion de afectacion a areas sensibles (RFPP Cuenca Alta Rio Bogota) es la B con
20,33 Ha y Ia de mayor afectacion es la Norte 2 con 80,72 Ha, seguide por las rutas Gachancipa-Tocancipa y
C, con 67,69 has y 66,20 has respeciivamente.

Desde el componente socioscondmico es importante fener en cuenta variables como: Ef tamafo de la
propiedad: ya que la tierra al constituir un medio de produccion, define fa capacidad de acceder a recursos
fisicos y econdmicos, este medio permite en mayor o menor grado el sustento y fa respuesta anle
alteraciones del enforno, asi mismo el nimero de predios y la poblacion a trasladar es un criterio refevanie
en el nivel de afectacion que puede tener una ruta sobre otra, asi como aspectos relacionados con fa
infraesiructura de uso colectivo, infraestructura cultural y/o representativa def AID y AIP, infraestructura que
involucre usos u ocupacion del suelo con fines de aprovechamiento econdmico, la sensibilidad pafsajistica
enfendida como la importancia que da la comunidad al paisaje de su region.

El indice de necesidades basicas insalisfechas (NBI): es un factor compuesto que resulta de agrupar
variables como educacion, vivienda, ingresos, entre otros elementos, y cuyo objefo es medir la calidad de
vida. Por ende el NBI mide fa exposicidn y capacidad de resiliencia de una poblacidén ante cambios del
entomno y ef acceso a servicios ptblicos es un indicador del nivel de vulnerabilidad, frente a lo cual, cabe
sefalar que el tramo que presenta mayor nimero de municipios con porcentajes altos de poblacion con NBI
es SE Chivor I - SE Norte, en la ruta Somondoco y la que presenta menores porcentajes de poblacion con
NBI SE Norte — SE Bacaté en la ruta Gachancipa - Tocancipa, para las rutas exploradas A, By C no se
evidencia ef analisis de los indices de NBI.

De acuerdo con las consideraciones descritas anteriormente, desde los tres componentes, se puede
evidenciar ciertas ventajas de algunas rutas sobre olras, sin embargo, con ef propésito de realizar un analisis
mas objetivo, en el numeral del conceplo técnico se presenta la evaluacion multiobjetivo, en fa cual se
comparan los diferentes variables contenidas en cada componente”.

Que el Concepto Técnico mediante el cual se evalud el Diagnostico Ambiental de Alternativas
DDA, valord la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables
en |os siguientes términos: (

N J
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5. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

5.1. AGUAS SUPERFICIALES

Para la construccion del proyecto ef uso del agua esia ligado a las acfividades de construccidn de
cimentaciones en concreto reforzado, debido a que para esta actividad ef recurso hidrico requerido no es
demasiado, la Empresa indica que ef proyecto no requiere de agua directamente de fuentes superficiales ni
sublerraneas, es asi que no se requieren permisos de captacion.

Para el abastecimiento de agua al proyecto se pretende realizar fa compra del recurso a los acueductos
municipales o a los distribuidores autorizados. Ei recurso sera obtenido en blogue y almacenado en un
sisterna que suministre agua por lo menos durante tres dias.

En fa operacion de las subestaciones, se considera que fa demanda estimada es de aproximadamente
75l/hab. Dia, para tres operarios, fo que equivale a un volumen de 6,75 m3/mes. Esta demanda sera
abastecida con un taque de 3 m3 el cual seré recargado cada 15 dias utilizando carrotanque; el agua sera
comprada en acueductos municipales qgue cuenten con los respectivos permisos ambientales.

5.2 VERTIMIENTOS

La Empresa indica que durante la construccion de las lineas de fransmision y las subestaciones, no se
generaran vertimientos, debido a que se haré uso de bafios portatiles, por lo tanto no se realizara soficitud de
permiso de verfimientos. Los residuos producto del uso de fos bafios serdn manejados por empresas que
cuenten con los respectivos permisos ambientales.

‘Durante la etapa de operacion y mantenimiento de las subestaciones y de manera consecuente con la
demanda del recurso hidrico expresada previamente, se estima que ef refomo de aguas residuales
corresponde al 85% de fa dotacidn, lo cual equivale a un volumen mensual de 5,73 m3/mes. Este volumen
de agua sera entregado a un operador autorizado para su trasporte, tratamiento y disposicion; por lo tanto no
se requerira de fa obfencién del permiso de vertimientos”.

53, OCUPACION DEL CAUCE

Debido a que fos cruces de los cuerpos de agua inferceptados por las rutas, se realizan a través de las
torres, las cuales se implantan fuera de fa zona de ronda de los cuerpos de agua, no se tendra ocupacion de
catces y por fo tanto no se realizara la solicitud de permiso de ocupacion de cauces.

5.4, MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para fa construccion y montaje de fas obras, se usaran matenales pétreos requeridos para fa construccion de
fas cimentaciones de fas torres y subestaciones. Los materiales pétreos a usar principalmente son: arena,
gravilla, grava para acabado de patio y material para afirmado.

Estos materiales seran adquiridos a empresas que se encuentren explotando el recurso en la zona y que
cuenten con los debidos permisos ambientales y mineros vigentes, por fo tanto no se realizaré la solicitud de
permiso.

“
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5.5. APROVECHAMIENTO FORESTAL

L.a Empresa para realizar fa estimacion del aprovechamiento forestal, segtin lo mencionado en el documento
allegado mediante radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014, se basé en la informacion secundaria
de CORPOCHIVOR (PGOF, 2013); ademéas de la informacién obfenida a través de los resultados de
muestreo exploratorios de campo reafizados por el Consorcio Ambiental Chivor y EEB-IFCAYA. Luego, se
analizaron las parcelas del PGOF y/o las realizadas por IFCAYA, mas cercanas a cada uno de fos tipos de
vegetacion clasificados segtin fa metodologia de CORIN LAND COVER.

Posteriormente, obtuvieron un promedio de volumen por hectérea, para poder estimar con algtin grado de
certeza fa posible cantidad de madera a aprovechar en cada tipo de vegelacion, en este calculo no se
tuvieron en cuenta tecnologias amigables con el medio ambiente, en este sentido fa Empresa indica que los
voltimenes obtenidos pueden resultar sobreestimados. En la siguiente tabla se encuentra el resultado final

presentado comparando la afectacién que el proyecto estaria generando a la cobertura vegetal por su
construccion.

Volumen producto de) aprovechamiento forestal por ruta identificada

e |
APROVECHAR (m ) Il
NORTE 1 1487,31
SOMONDOCO £§697,02
SUR 828279
GUAVIO 920,47
GACHANCIPA - TOCANCIPA 2204,50
NORTE 2 834,65

Para las nuevas rutas identificadas para el sector BC (Rutas A, B y C), la Empresa no alfegb datos sobre
aprovechamiento forestal,

5.6. EMISIONES ATMOSFERICAS

Teniendo en cuenta el tipo de proyecto y las obras asociadas al mismo, la generacion de emisiones
atmosféricas durante la etapa de construccion, operacion y mantenimiento de las subestaciones Chivor il y
Norte, y las lineas de transmisidn, no son significativas y por fo tanto no se requiere solicitar permiso por
emision de gases. Sin embargo al respecto la Empresa indico:

‘Debido al mal estado de las vias de acceso, es posible que se generen evenfualmente emisiones de
material particulado, sin embargo, su magnifud no implica alteraciones permanentes en la calidad del aire del
area de influencia del proyecto, por lo cual no es necesario solicitar permiso de emisién de material
partictlado”.

5.7 DISPOSICION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Durante la construccion, operacion y mantenimiento del proyecto, se generaran distinfos tipos de residuos
sdlidos, los cuales deberan ser tratados apropiadamente.

De acuerdo con lo presentado por la Empresa, los residuos generados pueden ser los siguientes:

Residuos domésticos {organicos e inorganicos): carton, plastico, metal, vidrio

Residuos especiales: aceites usados, llantas, filtros de aire, aceite usado, baterias del pargue automotor,
material contaminado con hidrocarburos, provenientes del mantenimiento del parque automotor, colillas de
soldadura, sobrantes de herrajes y tomillos, sobrantes de cables, bolsas de cemento.

E!l material producto del despeje y de las excavaciones se seleccionard y sera reutilizado para la
conformacion de los reflenos en los sitios requeridos. Solo se usaran los materiales que cumplan con las
caracleristicas técnicas.

\_
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Debido a que las obras de excavacion no son muy grandes y se reutilizara parte del material excavado en la
conformacion de rellenos, no se genera la necesidad de adecuar zonas de disposicion de material sobrante
de excavaciones, ZODMES (botaderos) y cuando esfos volimenes no se puedan disponer en sitio, se
llevarén a escombreras debidamente autorizadas por la autoridad ambiental competente. Al respecto la
Empresa indico:

"En las diferentes etapas del proyecto, ef programa de manejo de residuos solidos se basara en la gestion
integral de éstos, desde su generacion, separacion, recoleccion, transporte y disposicion final: para elfo se
estableceran procedimientos y practicas de separacién, almacenarmiento y disposicion final de los residuos
de acuerdo con las condiciones especificas de cantidad, tipo de residuos a generados y fegislacion ambiental
vigente, los cuales se determinaran en el Estudio de impacto Ambiental.”

“Durante fa construccion se almacenaran apropiadamente los residuos sblidos domésticos para ser
enfregados a los operadores de aseo existentes en fa zona. De igual forma fos residuos séfidos especiales
serén manejados, fransportados y dispuestos apropiadamente por operadores especializados.”

5.8. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Debido a las caracleristicas particufares del proyecto, la Empresa indicd que no se requiere la solicitud de
permisos de concesion de aguas superficiales, concesion de aguas subterraneas, vertimientos, ocupacion
temporal de cauces, materiales de construccion, emisiones atmosféricas, disposicién y manejo de residuos
solidos. Sin embargo para el estudio de impacto ambiental, se debe realizar de manera mas precisa la
cuantificacion de las cantidades de agua, materiales de construccion, emisiones atmosféricas, vertimientos y
residuos sdlidos, con el propdsito de poder establecer fas medidas de manejo con mayor precision y desde el
medio socioecondmico la poblacion directamente intervenida.

En cuanto al aprovechamiento forestal, para el tramo SE Norte — SE Bacatd, la ruta que menor afectacion
tiene sobre la cobertura vegetal es Norte 2 (834,65 m3), seguida por Gachancipa - Tocancipd (2204,50 m3),
y para el tramo SE Chivor Il - SE Norte fa ruta que menor afectacién tiene sobre la cobertura vegelal es
Norte 1 (1487,31 m3), sequida de manera ascendente por Somondoco (5697,02 m3), Sur Embalse Chivor
(8282,79 m3) y Guavio (9920,47 m3).

Es importante indicar que para esta etapa no es necesario realizar un inventario forestal; sin embargo, si lo
es, tomar datos de referencia confiables para la estimacion de los voltimenes a exiraer, para este caso se
uso la informacion consignada en ef Plan General de Ordenacitn Forestal - PGOF de Corpoguavio 2013, la
cual se estima apropiada para la presente etapa. No obstante fo anterior, a nivel de EIA la Empresa debera
realizar un inventario forestal, el cual contendra, como minimo una muestra estadisticamente representativa
def area a intervenir por el proyecto (...)"

Que frente a la evaluacion ambiental el concepto técnico 12036 del 14 de noviembre de 2014 sefialé:

ﬂ(‘ . .)
6. EVALUACION AMBIENTAL

6.1. IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

A partir de fas caracterizacion ambiental de fa zona donde se ubicara el proyecto y dentro def desarrolio de
las obras asociadas al mismo, la Empresa identifico y evalud los diferentes impactos que generara la
construccion y operacion del mismo desde el punto de vista abidtico, bibtico y socioeconémico, segtin lo
presentado en el documento allegado por EEB, mediante radicado 4120-E1-47691 def 31 de octubre de
2013, los impactos son los relacionados en fa Tabla siguiente.

.
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— O MEDI | COMPONENTE _ . IMPACTOS IBENTIFICADOS - . i
Cambios en |as formas de relieve
Geologia, Inestabilidad de taludes y laderas naturales
Geomorfplogla, Generaddn de procesas erosivos
Geotecniay suelos |Contaminacién del suelo
Generaciédn de residuos sélidas
Camblo en la mordologla en cuerpos de agua
Abidtico Agua (Hidrologla, |Cambios en el régimen de la Hidrogeologia
Hidrogeologla v usos |{acuiferos)
del agua) Madificacion de caudales
Afectaclén de cuerpos ldticos
Aire Cambios en la calidad del alre
Cambios de los niveles de ruido amblental
Paisaje Modificacién del palsaje
Intervencian de la vegetacidn natural
Vegetacién Fragmentacidn de ia cobertura de la vegetadén
natural
Blético Cambio en el uso actual del suelo
Fauna Modiflcacidn de las poblaciones de fauna silvestre

Modificacién de los hibitats de fauna silvestre

Socioecondmico y
Cultural

Usos del territorio e
Infraestructura

afectacién de dreas dedicadas a actividades
agropecuarias

Interferencia con redes de prestacién de servicios

Afectacion de vias exlstentes

Demanda de infraestructura social {educacitn,
salud, recreacldn y cultura}

Aspectos sodiales

Afectacidn del patrimonio arquegl dglco

Afectacion de lugares significativos para las
comunldades

Generacidn de procesos migratorios de
comunidades humanas

Generacidn de asgntamientos subnormales

Deterioro de la salud en la pobladén

Cambia en las condiciones de seguridad

Generaddn de conflictos

Existenda de organizaciones comunitarias

Presenclainstitucianal

Incremento en el desarrolio de los municipios

Generacién de emples temparal

Generacidn de expectativas de la poblacidn

Economia

Camblo en el valor de la tierra y la propledad

Incremento en la demanda de Bienes y Servidas

Cambios en |a ecanomla de los municipios

Camblos en los Ingresos de |a pobladdn

Cambio en |as condiclones de rlesgo de
accldentalidad

Intervencién a construcclones

La definicion de los anteriores impactos, la realizaron can base en la utilizacion de una matriz de asociacién
simple de causa efecto, segtin Ortega y Rodriguez (1995); luego procedieron a la evaluacion de los mismos
utifizando la metodologia propuesta por Vicente Conesa (1993) la cual es basada en la metodologia
propuesta por Leopold donde se frabaja con doble entrada.

6.2 IMPACTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Para la metodologia utilizada, la Empresa en el documento allegado mediante radicado 4120-E1-15064 def
26 de marzo de 2014, describié la propuesta por Conesa (1995), donde al identificar un efecto sobre el
ambiente y éste genera persistencia y se incrementa por la presencia de ofro proyecto, se debe calificar
como acurnulativo y si ademas ese efecto causado al ambiente por dos o més acciones y es superior a la
suma de los efectos individuales, se dice que ocurre un impacto sinérgico.

Los proyectos que se consideraron para evaluar los efectos sinérgicos y acumulativos, derivados de la
vecindad de fas rutas con otros proyectos, de tal forma que se puedan comparar. La informacion de los
trazados de dichos proyectos se obfuvo de informacion secundaria. En la siguiente figura se muestran la
nomenciatura de los proyectos analizados.

~
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™ OLIDUCTO TOCANCIPA MANCILLA

BT UTOPISTA BOGOTA - TUNJA

ENE INEA ELECTRICA NUEVA ESPERANZA
ST OLIDUCTO SANTA ROSA - TOCANCIPA
[ZP NA ZIPAQUIRA - PACHO

“Por el cual se evalGia un Diagnéstico Ambiental de Alternativas y se define una

Se realiza una evaluacion def nimero de vias existentes en el 4rea de influencia, y fa distancia entre las vias
y los trazados de las rutas contempladas. Adicionalimente se establecio la interseccion entre el poligono de
las vias y los trazados de otros proyectos existentes en el sector de estudio, mostrados en la Tabla siguiente
El anélisis consiste en deferminar las intersecciones de las rutas analizadas y los ofros proyectos con ef
pofigono de fas vias. En la evaluacion se incluyeron solamente las vias de primer orden, tomando franjas de
distancia a partir del trazado de la via entre 0 y 2500 m.

Para establecer ef impacto acumuifativo con relacion a la cercania de fas vias y ofros proyectos, se establece
que entre mas alta sea la calificacion dada por acumuliacion comparando las rutas Norte 1, Somondoco, Sur
embalse Chivor, Guavio, Norte Il y Gachancipa - Tocancipd, frente a otros proyectos, quiere decir que
existen menos vias de acceso por fo que se requiere mayor intervencion en el area def proyecto, por lo fanto
mayor sera el impacto acumulativo.

Impactos acumulativos para las rutas entre SE Chivor Il y SE Norte

PST LEP LENE ABT  |TOTAL
NORTE 1 1 1 1 1 4
SOMONDOCO 1 1 1 1 4
SUR 4 1 1 1 7
GUAVIO 4 4 4 4 16
Impactos acumulativos para l1as rutas entre SE Norte y SE Bacata
PTM PST LENE ABT VZP TOTAL
NORTE 2 i 4 1 1 11
TOCANCIPA 1 4 1 1 1"

En las siguientes tablas se muestran los impactos sinérgicos para cada una de las seis rutas con respecto a
los proyectos establecidos

PST LEP LENE ABT TOTAL
NORTE 1 2 2 2 2 8
SOMONDOCO 2 2 2 2 8
SUR 4 2 2 2 10
GUAVIO 4 4 4 4 16

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
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Impactos sinérgicos para las rutas entre SE Norte y SE Bacaté

PTM PST LENE ABT VZP TOTAL
MORTE 2 1 2 1 1 2 7
TOCANCIPA 1 2 1 1 2 7

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

De acuerdo a lo indicado por la Empresa, fas rutas Norte | y Somondoco son las que representan menores
impactos con relacion a fa cercania de las vias y otros proyectos, tanto en impactos acumulativos como
sinergicos para el tramo comprendido entre la SE Chivor il y Ia SE Norfe. Para ef tramo entre la SE Norfe y Ia
SE Bacaté las dos rutas tienen el mismo impacto tanto acumutativo como sinérgico, por lo tanto la afectacion
sera de fa misma proporcion.

La Empresa, en el documento allegado mediante radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014,
mencioné que identificé y estimé los impactos posibles causados por la construccion y operacién del
proyecto que se pudieran generar sobre el componente bibtico. Para elffo definieron como base la variable
“‘Cobertura vegetal’, tomando informacion cartografica del Mapa de cobertura vegetal elaborado con base en
fa Leyenda Nacional de Coberturas de fa Tierra, Corine Land Cover, (ldeam 2010) a escala 1:100.000,
generado para el proyecto.

Para la evaluacion de la variable definida, construyeron un buffer de 32 metros para cada una de las lineas y
el analisis lo realizaron por cada uno de los municipios para facilitar la interpretacion; luego fotalizaron Ia
intervencioén sobre la cobertura vegetal y obtuvieron los datos de los efectos de acumulacion y sinergismo
derivado de la vecindad con los otros proyectos; los datos utilizados y obtenidos por la Empresa se
encuentran en el docurnento radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014, como se presenta en las
siguientes tablas:

Areas de cobertura vegetal de las rutas identificadas para el proyecto y los proyectos vecinos, por municipio

PROYECTOS ALMEIDATCANCA] CHIA T CvivOR[CHOC ONTA] COGUA] COTA] GACHANCIP A GACHETA T GARAGDA| GUASCA | GUATAVITA| GUATEQUE| cuuayaTA)
Guavio 12.67 6141 1779 g.33
Hore 1 0.1 0.03 17.33 388
Norte ) 29.79 204
Samandoto . EE ) 5.67 1053 [Tz
Sue 17 4373 | 3430 620 0.3 1482
Tocantipa ad1 (471 13.574 1391
Subtotal drems CLEProyec Bt [ 1273 | 341 [amjcseo | 7a71 | 2979 [13.74] 2286 | eidl | 2736 | 1209 | arsa 7% 3059
AUTOPISTA BOGOTA TUNJA 19.3% 54 18.04
RUEVA ESPERANZA 1857 2 £9.16 EAQ
PEIROELECTRICA DE 105 LLANDS 5.4, _
POLIDLCTO SANTA ROSA U TOCANCIPA 1569
POUDUCTE TOCANCIPA - MANSILLA 21.12
VARIANTE 2IPAQUIRA PACHD
Subtotsl reas C1C Otro proyecios 40.08 |29.38] ] s 31.73 76.24 £9.16 140
Rty ArTas Co il e e '-rﬁ G RG

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Areas de cobertura vegetal de las rutas identificadas para el proyecto y los proyectos vecines, por municipio
{Cont.)
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Los datos anteriores resultaron una vez que obtuvieron las dreas y totalizaron la intervencion a la cobertura
vegetal en cada municipio por proyecto y sumaron al érea de cada ruta con la de los proyectos vecinos que
pasaran por el mismo municipio. A manera de ilustracién para el Municipio de Gachancipd, los otros
proyectos afectan 33.73Ha y si se suma la afectacion que ef proyecto Chivor - Bacata, que afectaria al
mismo municipio en 18.91Ha; lo que darfa como fotal de afectacion 52.64 Ha

NEERN
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Segln la metodologia utilizada por la Empresa, entre mayor el &rea de intervencion para cada municipio, ef
valor de la acumulacion seria ef méximo (4), igual valoracidn se aplico para el efecto sinérgico. Ef resultado
final obtenido por fa Empresa del cruce de la informacion, se muestra a continuacion:

Efecto de acumulacién y sinergismo para la variable de cobertura vegetal

[COETHIrA VEgerm . : e
royectos botal Acumufative — Jotal Sinérgico
ECTORdeAaB L
orte 1
omondoco B
ur 9
uavio 3]
ECTORdeBaC
B3
4

R

3
P
P

orte 2
locancipa

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Con base en los resultados, fa Empresa concluyb que la ruta que genera menor efecto acumulativo es Norte
1 con 12 puntos y la més desfavorable es fa ruta Guavio con un total de 26 puntos. Con respscto a la
sinergia fa de menor efecto sinérgico es fa ruta Norte 1 con 13 puntos y las mas desfavorables son Sur
Embalse Chivor y Somondoco con un valor de 22 puntos cada una.

En cuanto al sector B a C, la Ruta Norte 2 genera menor efecto acumulativo con 18 punios y menores
impactos sinérgicos con 13 puntos, comparada con fa ruta Gachancipd - Tocancipa, la cual genera un efecto
acumulativo de 23 puntos; y de sinergia con un valor de 21 puntos. En tal sentido la ruta Gachancipé -
Tocancipé genera mayor impacto sobre la region af interactuar con los otros proyscios previstos.

ANALISIS DE ALERTAS TEMPRANAS - METODOLOGIA TREMARCTOS,

En la descripcion que la Empresa realizé, en el documento allegado mediante radicado 4120-E1-15064 de!
26 de marzo de 2014, mencioné que sometié la informacion de seis rutas presentadas inicialmente af andlisis
de alertas tempranas Tremarcios, lo cual da una mejor perspectiva para tener méas elementos de juicio y
cuyos resuftados se presentan a continuacion:

Resultados de Alertas Tempranas Tremarctos

Rula Rfectacion Ponderacion Bemaforo
Norts 1 Critice 80 Rojo
bomondoco Critica 68 Rojo

bur Embatse Chivor Critica gos Rojo
buavio Critica 540 Rojo
Norte 2 Critica F20 ojo
Fachancipa - L ... i
Focancipd Critica 140 Rojo

Fuente: Grupo Técnico Evafuador con base a la informacion presenta por EEB

La Empresa en ef documento aflegado mediante radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014, presenta

para el sector BC ef andlisis de especies faunisticas segtin los resultados obtenidos con la herramienta

Tremarctos, donde presenta lo siguiente:

Resultados de Sensibilidad segtn reporte de Alertas Tempranas Tremarctos, para el sector BC

- Gonsibilldad por presencia de_ o o
i T especies R
Migratorias - a 35
Endédmicos 13 19
Con aigdn grado da Amonaza 3 5 6 [

En lista de Amenaza UICN L 7 6 7 6
Totat 46 59 28 &0 €4

N

Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014
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6.4 CONSIDERACIONES DE LA ANLA

Como se puede observar, en el tramo comprendido entre fa SE Chivor Il y la SE Norte, las rufas Norte | y
Somondoco son las que representan menores impactos con relacion a la cercania de fas vias y ofros
proyectos, tanto acumulativos como sinérgicos. Para ef tramo entre la SE Norle y la SE Bacata fas dos rutas
que se analizaron no tienen un gran diferencia a nivel de impacto tanto acumulativo como sinérgico, por lo
tanto la afectacion sera de la misma proporcion, siendo ligeramente mayor la ruta Gachancipa — Tocancipa.
Informacion que tiende a ser similar para las rutas A, B y C, dado que su trazado se ubica parafelo entre fas
dos anteriores.

El andlisis también indica que las rutas Somondoco, Norte I, Norte I y Tocancipd, presentan mejores vias de
acceso y por lo tanto no se requiere la gjecucion de nuevos accesos que generaran mayores impactos al
medio ambiente. Sin embargo, en la etapa de EIA, la Empresa debera realizar el analisis de impactos
teniendo en cuenta la infraestructura dentro del érea de influencia existente y futura. Debe considerarse la
evaluacién como minimo de infraestructuras como vias de primer, segundo y tercer orgen, lineas de
transmision eféctrica, embalses, centrales hidroeléctricas, centrales termoeléctricas, poliductos, acueductos,
desarrollos agroindustriales y zonas de desarrolio municipal.

Los impactos identificados por la Empresa para el componente bidtico son aquelfos que se derivan de fos
cambios en la cobertura vegetal, cambios en ef uso del suelo y modificaciones tanto en las poblaciones como
en los habitats de la fauna silvestre. La Empraesa al tener en cuenta como variable dnica de anélisis la
afectacion de la cobertura vegetal como impacto, pudo estimar la afectacion que el proyecto fendria sobre
fos ecosistemas, sabfendo que al modificar las caracteristicas de la vegetacion se perturbaran todos aquellos
elementos asociados a estos, como la fauna.

Segun ef resuftado de alertas tempranas de Tremarcios, aunque fodas las rufas tendrian una afectacion
critica sobre los ecosisternas, para la ruta Gachancipa - Tocancipa la ponderacion es fa mas afta con 840 y
fa menor es Norte 1 con 180.

Con relacion a la informacién suministrada por la Empresa para el sector BC, las rutas con mayor nimero de
especies migraforias son Gachancipa-Tocancipd y B con 47, seguidas por la Ruta C con 45, Norte 2 con 35 y
por ultimo A con 16. Para las especies endémicas, fa Ruta C es la que mayor ndmero reporta con 18,
seguida por B con 13, luego Gachancipa-Tocancipa con 12 y por ultimo Norte 2 y A con 11. De acuerdo con
lo anterior se puede concluir que las rutas que menor impacto causaria tanto para aves migratorias como
endémicas son Norte 2 y A.

Para el componente socioeconémico, la Empresa identifica impactos que se presentaran en el desarroflo del
proceso constructivo con la puesta en marcha de actividades como ubicacion de matenales, despeje de la
servidumbre, transporte de material, adecuacion de sitios de torre, ubicacion de patios de tendido esfos
impactos son: afectacion de areas dedicadas a aclividades agropecuarias, afectacion de vias existentes,
generacion de conflictos, generacion de expectativas, cambio en el valor de la tierra y la propiedad, cambio
en fas condiciones de riesgo de accidentalidad y demanda de infraestructura social (educacion, salud,
recreacion y cultura), impactos que debido a los tiempos de ejecucion de fas obras y a la presencia de
poblacion foranea que serd de caracter puntual y temporal pueden no presenfarse o controlarse
adecuadamente con las medidas de manejo a implementar.

Impactos como: Interferencia con redes de prestacion de servicios, afectacién del patrimonio arqueolégico y
de lugares significativos para la comunidad, la generacion de procesos migratorios, la generacion de
asentamientos subnormales, el deterioro en fa salud de la poblacién, cambios en la seguridad de la
poblacion y ef incremento en la demanda de bienes y servicios, son impactos que tnicamente en el momento
de fa construccion puede definirse su grado de afectacidn, ya que su probabilidad de ocurrencia puede
depender de ofros factores, asi mismo estan relacionados con los tiempos de ejecucion de la obra y fos
procesos constructivos puntuales y acordes con la nommatividad respecto de las distancias minimas para el
area de servidumbre. Por otra parte, la existencia de organizaciones comunitarias acorde con o registrado
por fa Empresa no se percibe como un impacto que el proyecto pueda generar o potencializar

.
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La presencia institucional y el desarrollo de fos municipios, cambios en la economia de los mismes, asi como
fos ingresos de fa poblacion, no son impactos que se potenciaficen en gran medida si se tiene en cuenta que
la mano de obra requerida para el proyecto no es alfa y las infervenciones constructivas son puntuales y con
tiempos relativamente cortos de duracion en cada municipio.

Por ofra parte, uno de los impactos con mayor incidencia sobre fa poblacion es la Intervencion a
construcciones, sin embargo cabe mencionar que la Empresa registra que en lo posible se trafard de
infervenir en fo minimo viviendas y todo tipo de infragsfruciura existents,

Respecto a impactos acumulativos, cabe mencionar que la flegada de cada proyecto cuando ya hay ofros de
alto impacto en la zona, potencializan fodo tipo de impacto, socialmente se destacan entre otros, proyectos
como la Hidroeféctrica Upia Guaicaramo, Hidroefectrica Chivor y Linea Nueva Esperanza, los cuales se
deben evaluar por parte de la Empresa a nivel de EIA, teniendo en cuenta que en los procesos de
socializacion realizados por fa Empresa, fas percepciones de la comunidad fueron negativas y los beneficios
que evidencian son pocos para sus veredas y municipios, identificando como impactos refevantes cambios
en el paisaje, cambios en el valor y uso del suelo y generacidn de expectativas frente a la contratacion
faboral.

Existen otros proyecios en el &rea de influencia que han generado incremento de tension entre la poblacion,
como el desarrolfado por Petroeléctrica de los Lianos PEL, linea de transmision hacia el campo Rubiales
que ha venido ocasionando impactos en la poblacién, relacionados con las expectativas de contratacion
faboral, negociacion de predios y mantenimiento o adecuacion de vias existentes (principalmente en ef
municipio de Santa Maria). Asf mismo, ef identificado en el municipio de Tabio "Laguna Seca” en fa vereda
Rio Frio Occidental, proyecto que tiene como objetivo fa construccion de una presa, por lo que se requiere
inundar diversos predios para su desarrollo. Esto tiene como finalidad ef control de los niveles de agua, ef
manejo de un reservorio y procurar tener una disponibilidad del recurso hidrico para ef uso de Tabio y de
ofros municipios cercanos.

Ahora, en cuanto a los impactos sinérgicos y acumulativos, a nivel de EIA la Empresa debera analizar y
redefinir las ponderaciones con fa coexistencia de los proyectos existentes y proyectados”.

Que frente a la zonificacidn de manejo ambiental del proyecto el concepto técnico citado se refiri6
en los siguientes términos:

ﬂ(. . .)
7.5. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

La Empresa identificd, teniendo en cuenta el drea de frazado y ef &rea buffer como areas de exclusion las
correspondientes a Paramos, Parques Nacionales, cuerpos de agua y las areas urbanas continuas {centros
poblados).

En las areas de infervencion con manejo especial, identificaron la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogots, el
DRMI Cerro Juaica y el DRM! Paramo de Guerrero.

Para fas éreas de intervencion con restricciones, identificaron fas siquientes éreas. Area prioritaria para la
Conservacion de arbustales y vegetacion secundaria del Norte de la Sabana de Bogota, Area de importancia
para fa Conservacion de Aves Cerros Occidentales de Tabio y Tenjo, Area' prioritaria para la Conservacion
de Bosques Andinos y Paramos del Complejo Guerrero y Cerro Santuario, Area con declaratoria en proceso
DRMI Cuchilla Negra y Cuchilla Guaneque, bosques densos, fragmentados y de galeria o riparios, fas rondas
de agua de 30m para las de carécter lotico y 100 para nacederos.

Las areas de libre intervencion son aquellas que no se encuentran en las categorias anteriores.
Para el componente fisico se considera que las rondas de agua de 30m para los de caracteres i6tico y 100

para nacederos, debe ser consideradas como areas de exclusién y no como éreas de intervencién con
restricciones.

.
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Basados en fa informacion presentada por la Empresa, desde el componente bidtico se considera que se
encuentra debidamente identificadas y clasificadas las reas de zonificacion de manejo ambiental.

En ef componente socioeconomico, la Empresa no identifica areas de exclusion, ni con restriccion alta. No
obstante la Empresa deberé considerar para la altemativa seleccionada para EIA, Areas de infervencion con
restriccion media aita relacionada con usos del suelo que impliquen explotacion y aprovechamisnto
economico, feniendo en cuenta la cantidad de predios catalogados como minifundios y microfundios y cuya
capacidad de recuperacion se dificufta en tanto el area de intervencion sea alta con relacion al érea total de
predio, asi como lo relacionado con las UAF, infraestructura y poblacién a reasentar”.

Que en el numeral 8 del concepto técnico 12036 de 4 de noviembre de 2014 se efectud la
comparacion ambiental de rutas y alternativas

1.}
8.1. METODOLOGIA DE EVALUACION

Para poder identificar ta sensibilidad y el comportamiento de cada uno de fos componentes ambientales,
evaluados para cada una de las rutas, se utiliza la metodologia matriz multicriterio, la cual permite realizar la
evaluacion de las diferentes variables asociadas a los componentes técnico, bidtico, fisico y socioeconémico.

Este método busca descomponer una estructura compleja en componentes y a su vez en variables, 0
mediante una estructura jerarquica, a partir de este desglose, se establecen valores numéricos que buscan
calificar cada variable, para finalmente determinar que variable tiene mayor peso o prioridad sobre la foma de
decision.

8.1.1.  Metodologia

Para la efaboracion de fa matriz multiobjetivo, realizada por la Empresa, se tuvieron en cuenta las nueve
rutas presentadas. Y se agruparon en dos grupos a saber: el primero, las rutas que cubren ef tramo
comprendido entre fa SE Chivor Il y la SE Norte, dentro de las que se encuentran las ruta Nore |,
Somondoco, Guavio y Sur embalse Chivor; en segundo lugar las rutas que cubren el tramo comprendido

entre fa SE Norte y la SE Bacata, dentro de las que se encuentran las ruta Norte ll, Gachancipé — Tocancipa,
AByC

Se establecieron 4 componentes béasicos como son: técnico, bibtico, socioeconémico y fisico. Dentro de cada
uno de estos componentes, se establecieron un numero y tipo especifico de variables, las cuales se
muestran en la siguiente Tabla .

COMPONENTE VARIABLE UNIDAD
ongitud de linea km
. miles de
tostos constructivos .
Técnico (4) ‘ millones de §
flala accesibilidad a bienes y servicios (Mayor a 10 km) %
k de paso por zonas técnicamente mas dificiles (pendiente 50-75) %
b Areas de exclusidn o manejo especial %
reas de alta importancia para la preservacién de la biodiversidad %
obertura vegetal analizando Acumulacicn y Sinergismo con otros 4
f g royectos
Bidtico (6)
iomas Sensibles {Helobioma Anding) %
cosistemas estratégicos %
ensibilidad por presencia de especies #
Fisico (4) onas con pendiente fuertemente empinada %
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COMPONENTE VARIABLE UNIDAD
Buy alta Susceptibilidad a procesos de remocién masa Y
s0 de vias y cercania a las rutas usando Acumulacién y Sinérgico 4
on otros proyectos
onas de mayor dificultad de acceso (Vias de accesas > 1000 m) %o
umero de Predios Cant
fectacién a infraestructura agroindustrial existente Cant
tonstrucciones rurales Cant
stimacién de Viviendas & trasladar Cant
bonflictos por uso del suelo reglamentado en los POT ha
Bocioeconémico [antidad de Veredas Cant
an bensidad poblacion hab/km?
stimacion de Poblacidén a Reubicar Cant
antidad de poblacién usando la Acumulacion y Sinergismo con #
tros proyectos
orcentaje de 4drea con potencial arqueoldgico %
limero de registro de resguardos en la ruta Registros

Con base en fas variables a analizar, se realiza una valoracion de las mismas para cada ruta. Una vez
establecido ef valor de cada variable en cada ruta, se procede a asignar un porcentaje de peso con respacto
a las demas rutas. Esta asignacion se realiza dandole un porcentaje de 100% al dato mas alfo de la variable,
fos demas porcentajes se asignan proporcionaimente con respecto al dato mayor, es decir , tomando ef dato
mas alfo como ef 100%, se establece cudl es el porcentaje de los demas datos con respecto al mayor. En la
Tabla siguiente se muestra un ejemplo de como se realiza la calificacion, para este caso la ruta C es la que
cuenta con mayor fongitud de linea y por fo tanto se califica con un 100%, las demds rutas son calificadas
proporcionalmente.

Ejemplo de calificacion de variables valoradas

Ruta W Ruta X RutaY Ruta Z
Longitud de linea
(km) 52 59 61 54
Calificacion (%) a5 97 100 89

Fuente: Grupo evaluador ANLA

Una vez valorada cada variable y asignadas las calificaciones, se toma cada componente, fisico, técnico,
socioeconbmico y bidtico, asignandole un peso igual que sumadas todos los componentes arrojen un valor
iguat a 1 0 del 100%. En el presente caso, se cuenta con 4 componentes, cada uno de eflos tendré un peso
fgual a 0,25 0 25%, Ia suma de estos es igual a 100%.

El peso de cada componente se debe dividir entre ef nimero de variables asignadas al componente y de
esta manera se establece ef peso de cada vaniable deniro del componente. Por ejemplo un componente con
cuatro variables tendria un peso por variable de 0,063, que resulta de dividir 0,25 entre 4. Luego ef peso de
cada variable se multiplica por la calificacion asignada a la variable. De esta manera se obtigne ef peso real
de cada variable dentro de cada componente. En la siguiente tabla se muestra el ejemplo de esta asignacion
de pesos por variable, se toma que la variable “longitud de linea” pertenece al componente fisico y éste
contiene cualro variables.

Ejemplo de peso de variables valoradas

Ruta W Ruta X Ruta Y Ruta Z
Longitud de linea
(km) 52 59 61 54
Calificacidn (%) B5 97 100 89

~
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Ruta W Ruta X Ruta Y Ruta Z

Peso 0,054 0,061 0,063 0,056

De acuerdo con el ejemplo la ruta mas favorable es la Ruta W, ya que es fa que menor peso tiene con
respecto a las demas rutas.

Paso seguido se suman los pesos de las variables por componente, para fuego sumar los pesos de Jos
componentes y asi determinar fa valoracion por ruta. Una vez se tengan las valoraciones dg cada una de las
rutas, se comparan y se establece cual es la alternativa que presenia la mayor ventaja, la ruta con mayor
ventaja es la que tenga la menor valoracion, esto indica que fa afectacion al medio ambiente es menor en
comparacion con fas demés rutas o altemativas.

Adicionalmente, con el fin de realizar un andlisis de sensibilidad, se varian los pesos de cada componente
dentro def fodo, en la siguiente {abla se muestra la variacion de pesos usada dentro del andlisis de
sensibifidad.

Adicionalmente, con el fin de realizar un andfisis de sensibilidad, se varian los pesos de cada componente
dentro def todo, en la Tabla se muestra la variacion de pesos usada dentro del andlisis de sensibilidad

Asignacion de pesos por componente para andlisis de sensibilidad

Escenario Técnico Bidtico Fisico Socioecondmico
os;illanr;c; tIigeual distribucién por 028 0.25 0,25 25
scenario Técnico Excluyente 000 0,33 0,33 0,33
igﬁlnye;rri‘?eaiético y Social 0.50 0,00 0.50 0.00
igﬁjr;irri]ct)esocioeconémico 0.33 033 033 0.00
'?biir;a;i:;g;:nceado prioridad 0.10 0,40 0.10 0.40
e " | o0 | o | o | om
et | o [ om0 | o | 0w
?;ei:cr:)ario con prioridad en 0,10 0,70 0.10 0,10
e [ o oo [ o0 | om
lfdft?c':)a;:‘;é‘i’g 0"”"““" en 0,10 0,40 0,40 0,10
oo | 0 | 0 | os0 [ oo

Este andlisis de sensibifidad se realiza con el fin de poder establecer cual es la incidencia de los
componentes dentro def todo.

()
8.2.1. Consideraciones de la ANLA
El analisis ambiental de las rutas usando la melodologia de evaluacién empleada por la Empresa, es

adecuado y permite observar de manera cuantitativa los impactos generados por cada una de las rutas
estudiadas, ademas el anafisis de sensibitidad permite establecer fa robustez de cada una de las rutas.

. J
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Para los componentes biofisico es concordante que la ruta Norte | sea una de las rutas con menor
calificacion, ya que el alineamiento de esta ruta se encuentra cercano a vias que permmiten no solo ef facil
acceso a los sitios de torre, sino que evita fa ejecucion de nuevas vias que se traduce en el aumento a fa
susceptibilidad a procesos de remocion en masa debido a intervenciones antropicas. Pese a que desde ef
componente social tiene una considerable intervencion predial es fa rufa que menor numero de viviendas se
proyecla para trasfado y por tanto menor numero de poblacién afectada. Por ofro lado, la ruta Sur y ruta
Guavio, son las menos impactantes en cuanto a infervencion de predios se refiere, pero en cuanto a posible
pobfacién a trasladar son las que registran las mayores cifras, ademas representan un alto efecto desde el
punto de vista bidtico como se analiza a continuacion, razon por la cual entre las rutas Norte 1y Somondoco,
la ruta menos impactante a nivel predial es la Norte 1, sin desconocer el ntimero relevante de microfundios y
minifundios presente en el trazado propuesto.

La mayoria de las rutas identificadas por la Empresa en e! framo entre la SE Chivor If y SE Norte, tienen la
mayor area en pastos limpios, sequida por mosaicos, o cual evidencia un afto grado de intervencion
anfropica; exceptuando fas rutas Guavio y Sur Embalse Chivor las cuales tienen mayor érea sobre
coberturas naturales, especiaimente en bosques densos, con 6,7% y 6,3% y en bosques fragmentados con
5,3% vy 4,1% respectivamente.

La Empresa evidencia que la Ruta Norte [ tiene un efecto impactante menor sobre las areas sensibles
ambientalimente, comparado con fas demas rutas. En relacion con la fauna, las Rutas Somondoco y Norte |,
registraron el menor impacto, comparado con las otras rutas, debido principalmente a que éstas presentan
menor cobertura de bosques y 4reas naturales.

Teniendo en cuenta que la region del Guavio, tiene una significancia ambiental importante por poseer
ecosistemas estratégicos para Bogofa y fa Sabana, como son el Parque Nacional Natural Chingaza, fa
Reserva de Paramo Grande de Guasca, la Reserva Forestal Protectora de los Cerros Pionono v las Aguilas
en el municipio de Guasca y la Reserva Forestal Protectora de Guatavita, éstas sumadas a otras 19 de
orden municipal, lo que fe confieren a la regién riqueza hidrica, representadas por los embalses de La Balsa
en Junin, San Rafael en La Calera, Tominé en Guatavita y la Represa del Guavio en Gachala, y esto aunado
a que en la regién del Guavio se encuenira caraclerizada por vegetacion Altoandina, compuesta por
paramos y humedales, representada principalmente por vegetacion andina, tipica de ecosistemas de
cordillera (provincia biogeografica norandina) y especies de pantano como el Carex acutata, para humedales
y para paramos, por pajonales, fraflejonales, chuscales, maforrales bajos y rosetales, se concluye que las
rutas Guavio y Sur Embalse Chivor tendrian un affo efecto negativo sobre este ecosistema sensible y por lo
tanto se descartan.

En concordancia con lo anterior y a pesar que desde el componente social las Rutas Guavio y Sur Embalse
tienen menor afectacion predial, estas presentan mayor probabilidad de pobfacion a trasfadar, sin embargo
cabe aclarar que el impacto sera fuerte y se dara sobre microfundios y minifundios en todas fas rutas.

En valido indicar que sumado af impacto bidtico de las rutas Guavio y Sur Embalse que se considera
altamente significativo para estas dos rutas, las coloca en desventaja frente a las Rutas Norte | y
Somondoco.

En cuanto af segundo framo, que va desde SE Norte a SE Bacata, desde el componente bidtico la rufa
Gachancipa - Tocancipa, tiene una mayor proporcion de cobertura en pastos fimpios (46,68%), sequida por
fas rutas B (28,92%} y A (25,87%). Sumando fas unidades de mosaicos de pastos, cultivos y espacios
naturafes, la ruta B, tiene un area de 132,17Ha de las cuales sblo ef 6.51% se encuentran dentro de la
Reserva (8,60Ha), con lo cual se llegé a la interpretacién que Ja ruta B tiene una mayor proporcion en
coberturas antropizadas que las ofras rutas; sumado a esto, la ruta B no tiene a su paso vegetacion
secundaria, mientras que la Ruta Norte 2 tiene la mas alta interseccién con esta cobertura (15,99Ha),
destacéndose que toda se encuentra dentro de fa Reserva.

Se muestran a continuacion las Coberturas de las rutas entre la SE Norte y Bacaté: Norte 2, Gachancipd -
Tocancipg, A, By C

Fuente: radicado 4120-E1-36328 del 17 de julio de 2014
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Las rutas que cruzan por zonas def helobioma andino, el cual es considerado como un bioma aftamente
sensible por su condicion de inundabilidad que poseen los suelos, lo que favorece los procesos locales de
abastecimiento de agua son Gachancipa-Tocancipd, A, B y C, a diferencia de Norte If donde esta ruta no
pasa por este bioma sensible. Desde el componente social, la ruta Gachancipa- Tocancipa tiene mayor
afectacion desde todos fos crterios de comparacion establecidos en ef anélisis muitiobjefivo, pero ademas
registra segun informacion de la Empresa, un resguardo indigena en ef AlD lo que coloca en desventaja esta
futa frente a la ruta Norle 2, por considerar este tipo de poblacion como aftamente vulnerable.

Las rutas que mayor conflicto generan por pasar por &rea de exclusion son Norte If (80,72 Has), Tocancip4 -
Gachancipa (67,69 ha} y C con (66,20 Has), por atravesar fa RFPP Cuenca Afta def Rio Bogota.

De igual forma, se pudo evidenciar en la visita de campo que a pesar que fas rutas Norte 2 y Gachancipa-
Tocancipa, del framo S/E Norfe - S/E Bacatad, pasan por la RFPP Cuenca Alta del Rio Bogota, las
condiciones de conservacion y cobertura en érea de vegetacion natural, son mejores en el poligono de la
Ruta Gachancipa ~ Tocancipé, uno de los factores que en el andlisis multiobjetivo arroja que fa rnuta Norte 2
es la de menor afectacion en este tramo, como se muestra en los cuadros siguientes donde se prasenta el
andlisis realizado por el grupo técnico evaluador:

Analisis de sensibilidad de las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norte 2, Gachancipa - Tocancipa, A,
B y C, con prioridad al componente biético.
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Andlisis de sensibilidad de las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norte 2, Gachancipé - Tocancipa, A,
B y C, con prioridad al componente socioecondmico.
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Analisis de sensibilidad de las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norte 2, Gachancipa - Tocancipa, A,
B y C, con prioridad al componente fisico seguido del componente biético
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Con base en el analisis realizado para el tramo BC, el grupo técnico de evaluacion considera que a pesar
que las rutas Norte 2 y C se encuentran casi paralelas y ambas alraviesan en algunos tramos la misma zona
de reserva, la ruta Norfe 2 trata de minimizar los impactos que fa construccion ocasionaria por su paso, effo
se evidencia en la Tabla de Andlisis de sensibilidad de las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norle 2,
Gachancipa - Tocancipa, A, B y C, con igual peso por componente, donde se puede apreciar que aunque
para el criterio biotico, la ruta Norte 2 ocupa el fercer lugar (15,05), en conjunto evaluando todos fos criterios
ésta obtiene el mayor puntaje con 70,21, sequida por la ruta B con 69,19,

Ahora, en el andlisis de sensibflidad donde se le da prioridad al criterio bidtico (Tabla Anélisis de sensibilidad
de las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norte 2, Gachancipa ~ Tocancips, A, B y C, con prioridad al
componente bidtico), la ruta que se destaca, es fa Norte 2 con 67,47, sequida de fa ruta B con 66,84.

Por ofra parte, si en el anéfisis se la da prioridad al criterio socioeconomico (Tabla 81 Andlisis de sensibilidad
de las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norte 2, Gachancipd — Tocancipa, A, B y C. con prioridad al
componente socioeconomico), la ruta Norte 2 sigue en primer lugar con 74,77, seguida por la ruta B con
65,66.

Ahora bien, si para ef anélisis multicriterio se le da mayor peso al criterio técnico y fisico, la valoracién de las
rutas depende si en segundo lugar de valoracion fo tiene ef criterio bibtico o ef criterio social; en el Uitimo
caso, la ruta que obtiene el mas affo puntaje es Norte 2 con 72,94 y luego esta la ruta B con 71, 53 (Tabla 82
Analisis de sensibilidad de las rutas entre la SE Norte y Bacaté: Norte 2, Gachancipé — Tocancipd, A, By C,
con prioridad al componente fisico sequido del componente ); en cambio si es sequida por el criterio bidtico,
fa ruta que sobresale es la B con 72,71 y le sigue la ruta A con 68,89 (Tabla de Anélfisis de sensibilidad de
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las rutas entre la SE Norte y Bacata: Norte 2, Gachancipgd - Tocancipa, A, B y C, con prioridad al
componente fisico seguido def componente bidtico).

Para el componente socioeconomico, la ruta Norte 2 no afecta infraestructura social y/o productiva, y es la
ruta que en menor proporcion generara reubicacion de viviendas (2) y poblacion (7}, mientras que las rutas A
y B afectarian en mayor proporcion estas variables (30 y 26 viviendas a trasfadar y 114 y 99 poblacién a
reubicar). Respecto a la densidad poblacional, las rufa Norte 2 es la que menos afecta (82 hab x Km?2),,
siendo las de mayor afectacion fas rutas Ay B con 1318 hab x Km2.

Respecto a las rutas A y B éstas tienen la mayor densidad poblacional, después de la ruta Gachancipé -
Tocancipa, ademas la ruta A presenta conflicto de uso del suelo y tanto 1a nuta A como la ruta B afectan ef
mayor nimero de viviendas y poblacion a reasentar. Por su parte la ruta B en cuanto al tamafio de predios,
es fa que posee mayor cantidad de minifundios y microfundios, considerandose que el impacto a la poblacion
y propietarios seria mayor.

A fo largo del presente documento se ha venido analizando la informacién que fue presentada para las nueve
rutas identificadas por la Empresa y dadas las calificaciones presentadas en ef andlisis multicriterio y de
sensibilidad ef grupo técnico de evaluacion concluye lo siguiente:

1. Para el tramo AB S/E Chivor — S/E Norte, la Ruta Guavio se fraslapa con Reserva Forestal
Protectora Productora de fa Cuenca Affa del Rio Bogota, con el drea AICA COQ78 Gravilleras del Valle def
Rio Sigcha y pasa por el &rea de interés para la conservacion de paramos del macizo de Chingaza (Que
hace parte del PNN Chingaza), siendo esta ruta la que presenta un mayor grado de limitaciones por efecto
de los ecosistemas sensibles y areas protegidas.

Tanto la ruta Guavio como Sur Embalse Chivor tienen mayor érea sobre coberturas naturales, especialmente
en bosques densos, con 6,7% y 6,3% y en bosques fragmentados con 5,3% y 4,1% respectivamente. Donde
estas dos rutas tendrian un efecto negativo sobre ecosistemas sensibles.

Desde el componente sociceconbémico las rutas Guavio y Sur Embalse Chivor, aunque tienen menor
afectacion predial, presentan mayor probabilidad de poblacién a trasladar.

La ruta Sur Embalse Chivor, presenta un conflicto con el uso def suefo de 0,51Km y la ruta Somondoco
presenta ef nivel mas alto de NBI, asi como el porcentaje mas afto de posible afectacidn a infraestructura
social y/o productiva, sequida de la ruta Guavio.

De acuerdo al andlisis anterior, el equipo técnico de evaluacién concluye que la ruta de menor afectacion
fisico bibtico y social es fa Ruta Norte (Negrilla fuera de Texto).

2. Para el tramo BC (S/E Norte - S/E Bacatd), la Ruta C, siendo casi paralela a la ruta Norte 2 y con
la cual comparte en tres tramos diferentes su paso por la RFPP Cuenca Alfa del rio Bogotd, las diferencias
en los resultados son distantes, pues en las mismas valoraciones esta ruta ocupd el Gitimo lugar.

Las rutas Gachancipa - Tocancipd, A y B pasan por el Helobioma andino, considerado altamente sensible
por su condicion de inundabilidad de sus suelos, Ademds la ruta Gachancipa — Tocancipd ocupd ef tercer
lugar en los resuftados de lfos andlisis realizados por ef Grupo técnico de fa ANLA. La ruta Gachancipa -
Tocancipé tiene una densidad poblacional de 180 Hab/Km2, siendo las més altas las rutas A y B con 1318
Hab/Km?2. fa ruta A presenta mayor conflicto de uso del suefo y

Desde el componente socioecondmico, las rutas Norte 2 y Gachancipa - Tocancipa presentan el menor
nimero de viviendas a trasladar, sin embargo, la ruta Norte 2 es la que menor niimero de poblacion proyecta
trasladar, mientras que las rutas A y B, afectan en mayor proporcion viviendas a trasladar y poblacion a
reubicar.

Las rutas Gachancipa - Tocancipa y la ruta A presentan conflicto en ef uso del suelo en 0,23 Kmy 2, 77 Km
respectivamente, mientras que las rutas Norte 2, By C no presentan confictos de uso del suelo.
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De acuerdo a los analisis realizados por el grupo técnico de la ANLA, fa ruta Norte 2 obtuvo ef puntaje mas
alto comparado con las demés rutas, resultado que no difiere en fos andlisis donde a cada componente
(fisico, técnico, bidtico o social) se les daba diferente peso.

Por lo tanto, el equipo técnico de evaluacion concluye que la ruta de menor afectacion fisico bidtico y social
es la Ruta Norte 2 ( Negrillas fuera de texto),

Por las conclusiones anteriores se considera que es pertinente continuar con el anélisis por parte del grupo
técnico evaluador de las afternativas presentadas en el DAA por la Empresa e identificadas como Ia
Altemativa 1 compuesta por las rutas Norte | y Norte If y fa Altemativa 2 compuesta por fas rutas Somondoco
y Norte If”,

Que sobre la seleccion y evaluacion de las alternativas presentadas para el Diagndstico Ambiental
de Alternativas se conceptud lo siguiente:

()
9. SELECCION Y EVALUACION DE LAS DE LAS ALTERNATIVAS PRESENTADAS POR LA
EMPRESA PARA DAA

Con base en ef andlisis muticriterio realizado para las nueve rutas planteadas, y teniendo en cuenta que
para el tramo enfre la subestacidn Chivor Il y Norte, las rutas que presentan las mejores condiciones de
viabilidad ambiental son: Ruta Norte | y Ruta Somondoco y para ef tramo entre fa subestacion Norte y
Bacata, la ruta que presenta las mejores condiciones de viabilidad ambiental es la ruta Norte 2. En este
sentido fa Empresa presento para anélisis en el DAA las siguientes alternativas para el desarrofio fotal del
proyeclo:

+ Altemnativa 1: combinacion de la ruta Norte 1y Norte 2
« Alternativa 2: combinacion de la ruta Somondoco y Norte 2.

El alinearmiento de fa Alternativa 1 y la Alternativa 2 se muestra en las Figuras respectivas.

En refacion con las rutas Sur embalse Chivor, Guavio, Gachancipd. Tocancipa, y fas rutas exploradas A, By
C, la EEB indica, que éstas presentan menor viabilidad para la ejecucion del proyecto con respecto a las
rutas escogidas, en tal sentido no se continta con su andlisis a mayor profundidad.

Dentro del analisis presentado por fa Empresa para la evaluacién ambiental de las alfernativas, se hace una
revision un poco mas puntual de los medios abiGtico, biotico y socioeconémico.

9.1 DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS PRESENTADAS

En el documento con radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014, Ja Empresa de Energia de Bogota.
S.A. ESP-EEB allegt ef Diagnéstico Ambiental de Alternativas def proyecto “Construccion y operacion de las
Subestaciones Chivor Il y Norte a 230kV y lineas de transmision asociadas”, en donde presenta informacion
complementaria solicitada por esta Autoridad, mediante Auto 431 del 14 de febrero de 2014, y mediante el
cual, presenta la Altemativa 1, compuesta por la ruta Norle I y Norte If, y la Altemativa 2, compuesta por la
ruta Somondoco y Norte Il, de las cuales se presenta una breve descripcién a continuacion:

9.1.1. Alternativa 1

Esta alfernativa que comprende las rutas Norte 1y Norte 2, tiene una longitud de 151.24 Km, comprende 19
municipios de fos cuales 6 coresponden af departamento de Boyaca, como son: San Luis de Gaceno, Santa
Maria, Macanal, Garagoa, Tenza y Guateque y 13 municipios correspondientes al departamento de
Cundinamarca. Tibirta, Macheta, Chocontd, Sesquilé, Suesca, Nemocon, Gachancipd, Cogua, Zipaquira,
Subachoque, Tabio, Tenjo y Madrid. Para ef érea de influencia directa se identifican 74 veredas para los 19
municipios.
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9.1.1.1. Geologia

La geologia presenta en sus diferentes unidades, una disposicion en franjas alargadas de varios kilometros,
con una direccion preferencial NE-SW: ademés, las fallas geoldgicas que afectan el area son de tipo
regional; es decir, se extienden practicamente a toda ef area de estudio.

Las unidades geofogicas presentes en el trazado de la Altemativa 1, pertenecen a los periodos def
cuaternario, nebgeno, paledgeno, cretéacico y devoniano carboniano, Conformadas principaimente por rocas
sedimentarias y depdsitos de coluvion y aluvial,

9.1.1.2. Relieve

El relieve montafioso estructural ercsional, se localiza desde el inicio del trazado de la linea en
inmediaciones del municipio de Tabio, en el sector Canica Alta en Cundinamarca, hasta finalizar en el
municipio de Santa Maria, Vereda E! Cairo en el departamento de Boyaca.

El relieve se caracteriza por ser de valle y montafia en el orfente (Valle de Tenza) y de colinas y mesetas en
el occidente (altiplano cundiboyacenss). Los procesos morfodindmicos que tienen lugar en estos paisajes
son principalmente remocion en masa, erosion en surcos, erosién en carcavas y socavamiento fateral. La
zona tiene como caracteristica especial, la presencia de coluvios, que son cuerpos amorfos de origen
denudacional, evidencia de remociones de sedimentos en un nivel topogréfico mas alto,

Los paisajes de terrazas y orillares de! aftiplano, se encuentran principalmente en Cundinamarca desde
Tenjo hasta Choconta, presentan un clima frio humedo y frio seco y fos suelos ocupan fa posicién de planos
de inundacion del rio Bogoté dentro de fa planicie fluvio lacustre.

9.1.1.3. Climay suelos

Las unidades climéticas van desde muy frio y muy himedo hasta ef célido himedo, en estos climas se
desarrollan suelos principalmente por sedimentos acumulados y transportados como particulas sblidas
derivadas de la meteorizacion; generando principalmente ascciaciones, complejos y consolidaciones de
suelos jovenes como los entisoles hasta suelos medianamente evolucionados como son los inceptisoles y
molisoles. Asi mismo, posee un relieve colinado estructural erosional, donde ef clima es frio (htimedo y ssco)
y medio himedao y su materal parental o constituyen las rocas clasticas limoarcilfosas y arenosas, con
mantos de ceniza volcénica en algunos sectores, permitiendo que la topografia y las geoformas sean mas
suaves y de menos alfura con respecto a la orografia montafiosa, con suelos de mayor profundidad, bien
drenados y de fertifidad moderada a affa.

Por dltimo estan los suelos def affiplano con diferentes niveles de terrazas, constituidas segin el tipo y grado
de alteracion del material lacustre, fos paisajes de terrazas y orillares de clima frio himedo y frio seco se
encuentran principaimente en Cundinamarca, desde Tenjo hasta Choconta y los suelos se clasificaron en
asociaciones y complejos.

9.1.1.4. Cuencas hidrogréficas

Esta altemativa en su recorrido total atraviesa las cuencas de los rios Bogota, Garagoa y Lengupa. En la
cuenca def rio Bogota, la cual forma parte de la vertiente Magdalena - Cauca, esta linea cruza los cauces de
los rios (leidos de occidente a oriente), Chicti, Checua, Neusa y Bogota. Esta alfemativa, en la cuenca def rio
Garagoa atraviesa las corrientes principales, rios Macheta, Tibana o Garagoa y atraviesa parte de la cuenca
del embalse Chivor, aunque su trazado en ningun momento corta ef cuerpo de agua de dicho embalse. Ya
en la cuenca del rio Lengupa, esta afternativa atraviesa dos de sus afluentes principales como lo son los rios
Fuche y Tundita,

9.1.1.5. Areas protegidas

El trazado/buffer de la Altemativa 1 se asocia a Areas Protegidas declaradas (Distrito Regional da Manejo
integral (DRMI) Cerro Juaica, Paramo de Guerrero y la Reserva Forestal Productora Protectora Cuenca Alta
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del rio Bogotd), sfendo esta altemativa aquelfa con mayor area de influencia sobre éstas. En las éreas
protegidas, predominan coberturas asociadas a bosques, éreas de vegetacion herbécea/arbustiva y &reas
agricolas heterogéneas. Es importante resaltar que el 15.32% del area de la Alfemativa 1 corresponde a las
coberturas de Bosques, Nivel 2 de CORINE LAND COVER en las que se incluyen bosque denso alto,
bosque denso bajo, hosque fragmentado, bosque fragmentado con vegetacion secundaria, bosque ripario,
plantaciones de coniferas y plantaciones de eucaliptos.

Area de Influencia Directa Alternativa 1

> I 5 i W o waw

Fuente: radicado 4120-E1-47691 dé! 3'1 de octubre de 2013

9.1.1.6. Aspectos Socioeconémicos

Prevafece la poblacién campesina y los flujos de movilidad de migracién e inmigracion son constantes en la
poblacion joven en busca de oportunidades faborales y estudio. También se destaca poblacion de grandes
hacendados en Zipaquira, Suesca, Subachoque, Gachancipd y Sesquité que desarrollan cuftivos de gran
escala de flores y papa.

Respecto al indice de poblacién con Necesidades Basicas Insatisfechas — NBI, los municipios con menor
porcentaje de NBI son Zipaquird, Tabio, Cogua Madrid y Subachoque y los de mayor porcentaje flegando
casf af 50%, Choconta y Macheta. De acuerdo con lo anterior fa ruta con menor numero de municipios
vulnerables a nivel de poblacion con NBI es Norte 1y Norte 2.

En cuanto a poblacion ubicada en las areas de influencia, la ruta que presenta mayor numero de
concentracion es Norte 2, ya que en elfa se ubican municipios como Zipaquird, Subachoque, Cajica, Chia y
Madrid que se caracterizan por una poblacion numerosa en comparacion con los municipios del Al de las
demas rutas.

En cuanto a servicios publicos y sociales, la Empresa caracterizo el All y AID, informando que servicios
publicos como acueducto y alcantarillado tienen amplia cobertura a nivel urbano, pero a nivel rural, se tienen
serias deficiencias, sobre todo en alcantariffado por o que el uso de pozos sépficos es comtn en la mayoria
de los municipios.

El uso de celufar ha cubierto la necesidad de comunicacion en el drea de influencia de esta Alternativa.

La Empresa identifico que ef principal uso afectado para esta Altemativa es el pecuario y agropecuario, se
identificé que en Cundinamarca la produccion lechera representa un importante renglon en la economia en
fos municipios de Zipaquira, Tabio y Tenjo.

El sector industrial y de servicios se resalta en fos corredores de Zipaquira -Gachancips, Madrid-Choconta,
debido a que se cuenta con una importante infraestructura vial que resulta atractiva para la inversion de
capital. Se resalta un sector importante destinado a la oferta de servicios educativos, como colegios
campestres asi como universitarios que hoy en dia utilizan el servicio de tren para movilizarse por la sabana.
El turismo, se posiciona con una amplia oferta principalmente gastronémica localizada al margen de fas
principales vias intermunicipales, asi como fa presencia de fincas agroturisticas (ecoparques y ecogranjas).

En lo relacionado con fos aspectos cufturales, los departamentos de Boyacd y Cundinamarca se caracterizan
por tener un pasado con una afta tradicion indigena proveniente de los chibchas y del mestizaje con los
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espafioles y colonizadores, la mayoria de las tradiciones son fruto del mestizaje, tal es el caso de la
celebraciones religiosas y la fiestas en honor a las cosechas.

Respecto al componente arqueoldgico esta altemativa tiene menor probabilidad de hallazges de tipo
arqueologico y nula presencia de comunidades étnicas.

Las veredas de influencia se encuentran inscritas y definidas terriforialmente desde las administraciones
municipales en los POT, EOT y PBOT, la forma de organizacion a nivel veredaf esté representado por las
Juntas de Accion Comunal, aunque en la zona se evidencian ofro tipo de lideres que son reconocidos por las
comunidades. A nivel de relaciones de confiicto, se evidencia una mayor percepcién de éste en los
municipios que hacen parte def departamento de Boyaca y en menor medida en Cundinamarca.

Raspecto a la poblacion a rasladar, esta Altemativa es la de menor impacto.
9.1.2.  Alternativa 2

Esta altemativa comprende las rutas Somondoco y Norte 2, tiene una fongitud de 154,42 km, comprende 21
municipios de los cuales 8 corresponden al departamento de Boyaca, fos cuales son: San Luis de Gaceno,
Santa Maria, Macanal, Garagoa, Tenza, Sufatenza, Somondoco y Guayata. Para el departamento de
Cundinamarca se encuentra en 13 municipios que son: Manta, Tibirita, Macheta, Choconta, Sesquilé,
Suesca, Nemocon, Gachancipa, Cogua, Zipaquird, Subachoque, Tabio, Tenjo y Madrid. En el &rea de
influencia directa del proyecto se identifican 76 veredas para los 21 municipios.

9.1.21. Geologia

Debido a que ef alineamienio de la Alternativa 1 y Altemativa 2,es similar y de acuerdo con fa geologia
presentada en el Capitulo 4.2 Medio abittico del DAA, se tiene que la geologia es la misma para las dos
alfernativas debido a que cruzan las mismas unidades geologicas. Asi mismo, la geomorfologia y Ia geologia
estructural son similares para las dos alternativas.

9.1.2.2. Relieve

lgualmente dado que el alineamiento de Alternativa 1 y Alfemativa 2 no difiere significativamente y de
acuerdo con la geologia, geomorfologia y geologia estructural de las dos alternativas presentadas en el
Capitulo 4.2 Medio abidtico del DAA, el relieve es similar para las dos altermativas.

9.1.2.3. Clima

Debido a que ¢! alineamiento de la Alternativa 1y Altemativa 2, no diverge significativamente y de acuerdo
con fa informacion presentada en el Capitulo 4.2 Medio abidtico def DAA, el clima es similar para las dos
alternativas.

9.1.2.4. Cuencas hidrograficas

Esta alfemativa, de igual forma, afraviesa las cuancas de los rios Bogota, Garagoa y Lengupa. En la cuenca
def rio Bogotd, adicional a l0s cruces con los cauces de los rios Chict, Checua, Neusa y Bogotd, parte de la
misma toca en su costado oriental la cuenca del rio Subachoque, sin atravesar como taf dicho cauce. En fa
cuenca del rio Garagoa, la altemativa cruza los cauces de los rios Macheta, Tibana o Garagoa, pasando en
dos punfos el cauce del rio Macheta en su parte alfa y cerca de la desembocadura al embalse Chivor.
Adicionalmente, esta altemativa a diferencia de la anterior, cruza el cuerpo de agua del embalse Chivor en
su parte norte. Finalmente, la misma atraviesa los rios Fuche y Tundita afluentes del rio Lengupa.

9.1.2.5. Areas protegidas
Los municipios asociados a fa altemnativa 2, en especial en la ruta Somondoco, presentan areas con bosque

fragmentado, bosque fragmentado con vegetacion secundaria y bosque ripario. Esta altemativa cruza sobre
rios, cuerpos de agua artificiales y estanques para floricultura, fos cuales abarcan el 0.91% de! 4rea de
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trazado. En este trazado hay mayor probabilidad de encontrar especies de aves acuaticas y migratorias,
ademéas de un gran nimero de anfibios,

En refacion con las Areas Protegidas asociadas presenta las mismas caracteristicas de intervencion de la
Afternativa 1 para las areas declaradas (Distrifo Regional de Manejo Integral (DRMI) Cerro Juaica, Paramo
de Guerrero y la Reserva Forestal Productora Protectora Cuenca Alta def rio Bogotd). En la altemativa 2
predominan las areas agricolas heterogéneas, con un 32.16% def érea.

Area de Influencia Directa Altemativa 2

Fuente: radicado 4120-E1-47691 del 31 de octubre de 2013

9.1.2.6. Aspectos socioecondmicos

Debido a que algunos de fos municipios se comparten en la Alternativa 1 y Alternativa 2, se presentan
aspectos afines en refacion a su caracterizacion, ya que prevalece la poblacion campesina descendientes de
pobladores provenientes de Cundinamarca y el Valle o Antioguia, los cuales se asentaron en la region en los
anos 60 debido a fa presencia de proyectos hidroeléctricos en fos municipios de Santa Maria y Macanal. La
economia se basa en agricultura de culftivos transitorios en el dopartamento de Boyaca y grandes
extensiones de cultivos de flores y papa en fa regidn de Cundinamarca.

Para esta allemativa, los municipios con mayor indice de necesidades bésicas insatisfechas - NBI
corresponde a Sutantenza y Guayata, sfendo esta ruta fa mas vulnerable. En cuanto al acceso a servicios
publicos y sociales, fas caracteristicas son similares a fa Aftemativa 1, ya que existe una amplia cobertura a
nivel urbano, pero el acceso, calidad y cobertura en ef area rural es deficiente.

En relacién con el tamafio de los predios, esta affernativa cuenta con la mayor cantidad de minifundios y
microfundios , lo cual generaria un mayor impacto a comunidades y propietarios de predios.

Para fos aspectos culturales, politicos, administrativos, organizativos y arqueolégicos fa caracterizacion es
similar a la Altemnativa 1.

De acuerdo a fo analizado a lo largo del documento se concluye que fa altemativa con mayor viabilidad sociaf
es fa 1, la cual esté conformada por las rutas Norte 1y Norte 2, la cual inferviene 19 municipios y 74 veredas.

Dicha Altemativa impacta en menor proporcién poblacién, viviendas e infragstructura rural, en la franja de
servidumbre. Se estima que para esta Altemativa se intervengan 10 viviendas, 108 construcciones y/o
infraestructura y para la Alfernativa 2, serian 16 viviendas y 113 tipos de infragstructura. Respecto af &rea de
reserva forestal en relacion con la afectacion a la poblacién y fas actividades economicas que se desarrolfan
localmente el impacto es menor en comparacion con la Alfernativa 2.

Por otro lado, y en relacion a los impactos generados por ef proyecto, se identifican impactos similares para
fas dos altemativas, debido a las condiciones de las zonas por donde atraviesan. Para el impacto
relacionado con fa afectacion de las actividades agropecuarias, se identifican afectaciones puntuales en la
Zonas de torres y afectaciones temporales durante el tendido de redes, que son de caracter puntual, para fa
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Alternativa 1 la afectacion se presenta en microfundios (inferior a 1 Has), mientras que en la Alternativa 2 la
afectacion es similar pero se concentra en zonas de minifundios.

Para el caso de afectacion de vias existentss, la Alternativa 2 genera un mayor impacto debido af nimero de
vias existentes, asi como aumenta las condiciones de riesgo y accidentalidad por el incremento de vehiculos
¥ el uso de los accesos existentes.

En relacién con la generacion de conflictos, las dos Alternativas presentan similitudes debido a la percepcion
de fos habitanles frente al proyecto en relacion con la afectacion de predios, poblacidn a trastadar y efectos
en el paisaje y la salud de la poblacion; sin embargo tenfendo en cuenta que la Altemativa 1 generaré menor
impacto en las variables anteriores, se considera su favorabilidad.

Aspectos como la generacion de empleo, aspectos arqueologicos y el desarroffo de los municipios es similar
en fas dos alfernativas teniendo en cuenta que las condiciones de dichos impactos seran de carécter puntual
y temporal,

En refacion al cambio en el valor de la tierra, se considera similar en las dos altemativas debido a que fa
constitucion de servidumbres generara cambios en el valor de la propiedad, aunque se estima que en la
Alternativa 1 la cantidad de predios es menor (1205) frente a la Altemativa 2 {1455).

9.1.3. Consideraciones de la ANLA

Una vez revisada la documentacién entregada por fa Empresa a esta Autoridad, se establece que fa
informacién presentada en la descripcion del proyecto para fas altemativas planteadas es adecuada para la
elapa de! estudio. Sin embargo para la etapa del EIA, la Empresa debe realizar la descripcion de acuerdo
con fo establecido en los términos de referencia.

9.2, MEDIO ABIOTICO

La Empresa una vez establecidas fas alternativas para presentar en el DAA, usé la informacion del medio
abidtico, en donde caracterizd geologia, geomorfologia, suelos, hidrofogia, uso def agua, hidrogeologia,
geotecnia, clima, y paisaje presentado para las nueve rutas, para realizar la caracterizacion y evaluacion de
las dos alternativas seleccionadas finalmente, la cual fue complementada con la informacion allegada con
numero de radicado 4120-£1-15064 del 26 de marzo de 2014, en respuesta al Auto 431 del 14 de febrero de
2014, donde se solicitd informacién adicional.

A continuacion se resume la informacion adicional preseniada por fa Empresa, aclarando que las demés
caracteristicas que no se incluyen en el presente numeral han sido tratadas en capitulos anteriores.

921 De fa informacién complementaria a valorar en el analisis de las alternativas seleccionadas.

a. ‘Realizar un andlisis de las vias de acceso existentes para cada alterativa, identificando la
fongitud aproximada y ef estado de carreferas principales, carreferas secundarias, carreteables, vias
privadas, vias peatonales, entre otras; con el fin de poder estimar fa adecuacion de las mismas, en caso de
requerirse, y establecer con base af estado y longitud de las vias de acceso a cada alternativa, ja ventaja que
presenta cada una.”

Para la elaboracion del andlisis de las vias existentes, la Empresa clasifico las vias de acuerdo con lo
mostrado.

Clasificacidn de vias existentes.

Yia fipo 1: Pavimentada de 2 o mas carriles

ia tipo 2: bin pavimentar de 2 0 méas carriles

fia fipo 3: Pavimentada carretera angosta

Yia tipo 4: bin pavimentar carrefera angosta

ia tipo 5: bin Pavimentar transitable en tiempo seco
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fia tipo 6: bamino
fia tipo 7: bendero
ia tipo 8: fia Fémea

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Solo se incluyeron en ef estudio las vias tipo 1, 2, 3 y 4, para determinar la distancia desde cada afternativa a
laviatipo 1, 2, 3y 4. Para el anélisis se tomaron tres rangos de distancia, < a 500 m, de 500 a 1000 my > a
1000 m. La construccién y mantenimiento de fas vias en distancias mayores a 1000 m requieren un mayor
esfuerzo constructivo, con respecto a fas vias con menor distancia. A continuacién se muestra una
asignacion de puntos de acuerdo con el rango de distancia establecido.

Astgnacion de puntos por rango de distancias.

fia tipo 1: Pavimentada de 2 o més carriles

fia tipo 2: bint pavimentar de 2 0 mas camiles

fa tipo 3: Pavimentada carretera angosta

ia tino 4. bin pavimentar carretera angosta

ia tino 5: bin Pavimentar transitable en tiempo seco
fia tipo 6: Lamino

fia tipo 7: bendero

fia tipo 8: (ia Férrea

Fuente: radicado 4120-E1-15064 def 26 de marzo de 2014

Del analisis desarrollado se pudo establecer que para la ruta Norte I, después de la subestacion Chivor i, no
se presentan intersecciones con las vias de acceso evaluadas hasta el municipio de Manta, Cundinamarca,
obteniéndose que existe aproximadamente 17 km del alineamiento de fa alternativa con vias a mas de 1000
m de distancia.

La nda Somondoco, presenta las mismas caracferisticas de accesibilidad de la altemativa Norte . Esta
alternativa presenta tramos de linea que suman aproximadamente 9 km a més de 100 m de distancia de las
vias de acceso evaluadas.

La ruta Norte Hl, presenta tramos que suman aproximadamente 5 km a méas de 1000 m de distancia de fas
vias evaluadas.

En las siguientes Tablas se muestran los porcentajes de los tramos de la ruta Norte I, Somondoco y Norte I,
a una distancia mayor a 1000 m de distancia de las vias evaluadas

Tabla 86 % de ruta a mas de 1000 m de distancia de las vias evaluadas, ruta Norte | y Somondoco

Norte 1 Somondoco
Distancia (m) Descripcién Dato Dato
> 1000 Mala accesibilidad 48.50% 41.26%
Fuente: radicado 4120-E1-15064 de! 26 de marzo de 2014
Vorte 2
Distancia (m) Descripcion Dato
1000 ala accesibilidad 3.65%

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014
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Como se puede observar del analisis a ruta Norte 1f presenta la mayor accesibilidad a los sitios de forre,
mientras que fa ruta Norte | presenta la mayor desventaja. De esta manera, al analizar cada una de las
altemativas, fa Altemativa 2 (ruta Somondoco y ruta Norte Il), presenta mayor ventaja de accesibilidad con
respecto a fa altemativa 1 (ruta Norte | y ruta Norte 1),

Ef analisis realizado por la Empresa, establecio la cercania de las altemativas con las vias evaluadas con lo
que se pudo establecer la ventaja de cada Alfemativa con respecto a ia otra. Aunque en ef estudio realizado
no se determind la longitud aproximada y el estado de autopistas, ef estimativo permite ver adecuadamente
las ventajas comparativas de cada una de las altemativas planteadas. Sin embargo, la Empresa deberd
establecer para el EIA la longitud de las vias y el estado de carreteras principales, carreferas secundarias,
carreteables, vias privadas, vias peatonales, entre otras; con el fin de poder estimar la adecuacion de fas
mismas, en caso de requerirse y asi poder establecer la afectacion al medio por ejecucion de nuevos
accesos ¢ adecuacion de los existentes.

b. “Presentar la informacion estructural, especificamente las fallas geologicas presentes en la zona
en un plano donde se muestren las mismas y la inferferencia con las affemativas seleccionadas.”

En ef Anexo 4 de la informacion complementaria, se muestran los planos solicitados, en elfos se aprecia la
geologia y las fallas que cruzan cada una de las affemativas planteadas.

Las altemalivas planteadas entre la subestacion Chivor Il y la subestacién Bacata, son alravesadas de
manera perpendicular por fas mismas fallas geoldgicas. Las fallas principales que afectan a la alternativa
Norte | y Somondoco son: La falla de Machet, la falla de Tesalia, fa falla de Lengupa, Ia falla de Santa Maria
y la falla de las Moyas. A excepcién de la falla de Macheta, éstas ofras atraviesan el alineamiento de las
alternativas Norte | y Somondoco a fa altura def municipio de San Luis de Gaceno.

La falla de Machets, atraviesa el alineamiento de fa altemativa Norte | entre los municipios de Tibirita y
Macheta, mientras que en la Altemativa Somondoco, esta falla atraviesa el alineamiento entre los municipios
de Manta y Macheta.

De este analisis las dos alfemativas cruzan el mismo sistema de fallas, por lo tanto fa altemnativa Norte | y
Somondoco se encuentran bajo la misma influencia sismica.

De acuerdo con fo descrito por la Empresa, la Alternativa Somondoco es mas susceptible que la alfemnativa
Norte | a deslizamientos asociados a sismicidad, debido a “una predominancia de matasedimentos que
alcanzan a lener propiedad fisica de foliacién, fa cual es notoria entre los municipios de Somondoco y Manta,
el modelo de la linea se ubica en la parte baja del denominado Valle de Tenza, es decir en el piedemonte,
donde es noforia una inestabilidad de ladera, dada por el buzamiento de las capas. La Falla de Machet,
tiene una afectacion directa en la parte occidental def framo que se esta describiendo, donde existe un cierre
estructural (Falla Macheta £ y W), que genera un pliegue denominado Sinclinal de Suevas.” Mientras que en
fa alternativa Norte | "tiene una predominancia de fitologia de grano fino con metamorfismo, dada entrs los
municipios de Tenza y Tibinita, donde alcanza su mayor nivel topografico; afli se encuentran ademas retazos
amorfos de depositos coluviales, que han sido generados por deslizamientos a partir de la divisoria de agua,
fo que da registros de eventos de remocion en masa, probablemente causados porque el sentidoe de la
foliacion y/o estratificacion se encuentran en el mismo sentido de la pendiente. Estructuraimente la seccion
Se encuentra afectada por la Falla Macheta Este, que de acuerdo a la gran cantidad de procesos actuales de
remocion en masa, que se ubican sobre su trazo, se cataloga como de tipo activo”.

Lo anterior indica que fas dos alternativas, tienen ef mismo grado de susceptibilidad a fendmenos sismico y
no existe ventaja de la alternativa Norte | con respecto a fa altemnativa Somondoco.

c."Complementar, en fo posible, ef inventario de pozos, aljibes, manantiales, entre ofros; que se encuentran
en el area de influencia como parametro de comparacion de las affernativas seleccionadas.”

La Empresa informa que haré un uso adecuado de practicas constructivas, por fo cual no reafizara la
intervencion de ninguna fuente hidrica natural durante el desarrollo del proyecto. Sin embargo, fa Empresa (
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debera realizar en ef EIA el inventario de pozos, aljibes, manantiales, entre otros, teniendo en cuenta el érea
de influencia puntual.

d. “Complementar el inventario general de los usos y usuarios actuales de fas principales fuentes
hidricas probablemente intervenidas para cada alternativa presentada.”

Con base en informacion entregada a la Empresa por parte de CORPOCHIVOR, se complementd el
inventario de usos y usuarios para el municipio de Somondoco. Para los municipios de Cundinamarca, no se
pudo realizar esta actualizacion dado que no se obtuvo informacion complementaria. La Empresa deber
complementar en el EIA, el inventario de fos usos y usuarios de fas principales fuentes hidricas
probablemente intervenidas.

e. ‘Revaluar el anélisis qgeotécnico, que permita ver con claridad la amenaza por fendmenos de
remocion en masa para cada una de las afternativas seleccionadas, tomando como base la geometria de fos
cortes en fas vias existentes, ya sean autopista, vias secundarias y vias terciarias.”

En respuesta dada por fa Empresa, indican que no tienen un anélisis particular para fos cortes de las vias a
partir del cual puedan establecer criterios que permitan observar y evaluar con mayor clandad la amenaza
por fendémenos de remocion en masa. Sin embargo, la Empresa presenta una informacion con la cual reafiza
un analisis del comportamiento geotécnico de los corredores propuestos para cada una de las alfernativas.

Dentro de la informacién analizada se encuentra la litologia y las estructuras geolbgicas regionales, para
finalmente "llegar al andlisis del comportamiento mecénico esperado de las unidades ubicadas en el area de
influencia del proyecto.”

Geologicamente se encuentran las formaciones Lutitas de Macanal, Fémeque, Caja y depdsitos cuaternarios
en el sector oriental, en inmediaciones de los municipios de San Luis de Gaceno, Santa Maria y Macanal,
Estas unidades geologicas presentan una compleja refacion estructural, insinuando que son susceptibles a
fenémenos de remocion en masa. A esta situacidn se suman las altas pendientes, fa pluviosidad, los
procesos erosivos generados por corrientes de agua superficial, ademas del sistema de faflas que atraviesa
ef sector y la intervencién antrépica.

Se evidencié que la quebrada Mirolindo recorre parcialmente la falla de Santa Maria, debido al caudal de la
quebrada, la pendiente, la alta velocidad de las aguas, entre otros aspectos, genera socavacion fateral de
fondo lo que se traduce en procesos de remocion en masa que pueden alcanzar dimensiones considerables.
Adicional a la falla de Santa Maria se cuenta en este sector con la falla de Tesalia, Lengupéa y Las Moyas.

A fo largo de los trazados se encuentran depésitos cuatemarios poco consolidados en la pata de pendientes
estructurales y sobre rocas arciffosas. La superficie de contacto entre estos materiales presenta poca
resistencia af deslizamiento lo que favorece procesos de remocién en masa.

Dentro del estudio se indica que: “Realizar una zonificacion de amenaza por desfizamientos, donde se
pronostique en términos absolutos ef peligro (el cual se define para este caso, como la probabilidad de
ocurrencia de un desprendimiento de tierra), es extremadamente difich.” Es vélido aclarar que en ningun
momento se ha soficitado a la Empresa se realice un estudio de esta magnitud, ya que se esta consciente
de! alcance que tiene un estudio de DAA.

La Empresa realiza una estimacion del pofencial de deslizamiento estableciendo las areas que exhiben
procesos morfodinamicos activos, asociados a formar el relieve, que pueden ser agradacionales o
denudacionales. Esta estimacion tiene en cuenta fa formacibn, el tipo de relieve (anticlinal, sinclinal, colina,
valle, homociinal, entre ofros), la zonificacion y el area asociada. Mostrando las unidades geoldgicas en
relacion af tipo de relieve y que puedan generar movimientos de remocion en masa. La sensibilidad se
establece entre nula a muy alta, enconiréndose para el anélisis que la sensibilidad en todos los casos es
media, y por fo tanto no se encuentran condicionantes que limiten severamente la gjecucion de cualquiera de
las dos altemativas, “con excepciones en donde se ve favorecida la afternativa 1 sobre la 2, desde el punto
de vista de las condiciones focales de estabilidad.”
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‘Desde el punto de vista de la composicién misma de las unidades geoldgicas, la alfemativa 1 es fa més
favorable, debido a la alta la capacidad portante de las areniscas consolidadas en refacién a la presencia de
las Lutitas Fisiles.” Es importante diferenciar entre capacidad portante y susceptibilidad a la remocion en
masa, debido a que la capacidad portante hace referencia a la capacidad que tiene el suelo o la roca a
soportar cargas aplicadas sobre ¢/ sin que este falle y la susceptibilidad a remocion en masa es la
probabilidad que tiene un suelo o roca de deslizarse pendiente a bajo por influencia directa de la gravedad
(se pueden acasionar por distintos factores).

En este aparte del estudio enviado por la Empresa, no se aprecia ninguna diferencia entre las afternativas,
mas aun cuando las dos altemativas solo difieren en el tramo entre Macanal y Machetd, y la tnica diferencia
se encuentra en que la altemativa que cruza por Somondoco (altemativa 2), toca un sector de la Formacion
Fomeque y aunque son rocas paco competentes, a fo fargo del estudio no se encuentran evidencias claras
que esta tenga mayor susceptibilidad a fenémenos de remocion en masa.

A partir de la revision a la respuesta y af estudio allegado por la Empresa, se puede establecer que para el
nivel de defalle de jos estudios, el riesgo por fenémenos de remocién en masa para las dos affemativas es
igual y no se presenta ventafa alguna entre las dos alfemativas.

La Empresa deberé en el EIA, realizar un estudio detallado de susceptibilidad a procesos de remocion en
masa, teniendo en cuenta el trazado de la Affemativa seleccionada, el area de influencia del proyecto, la
geologia, geologia estructural, fa geomorfologia, la geolecnia, fa pendiente, la hidrologia, usos del suelo,
entre otros, con el fin de establecer claramente el riesgo asociado a este fendmeno. Asi mismo, debe
diferenciar entre capacidad portante y procesos de remocion en masa, dos conceptos distintos.

9.3. MEDIO BIOTICO

Siguiendo con lo presentado por fa Empresa mediante radicado 4120-E1-15064 de! 6 de marzo de 2014,
para dar respuesta al Aufo 0431 del 14 de febrero de 2014, se tiene lo siguiente:

f. En relacion con los ecosistemas terestres presentar la siguiente informacién:

+ “Venificar que fa informacion presentada sobre las areas cuantificadas de los ecosistemas presentes en el
AlD de las alternativas seleccionadas sea concordante entre ef texto y Ias fablas resumen.”

Para dar respuesta, la Empresa prasentd o siguiente:

“Se realizé la interpretacion de imagenes sobre ef rea de estudio, dentro de un buffer de 1 km, tomando
como eje central ef eje def predisefio de las alfernativas, Ia clasificacion de las coberturas se realizé teniendo
en cuenta la tabla de clasificacion de coberturas Corine Land Cover, La leyenda fue generada para una
escala de andlisis 1:25.000 de acuerdo con la resolucidn de 5 metros de la imagen Rapid Eye”.

Donde se concluyd que “La cobertura con mayor ocupacion dentro del &rea de interés corresponde a los
pastos fimpios con un 25,62% del &rea total, sequida de la cobertura de mosaico de pastos y cultivos con un
17,06% del total. {...}"

Es de mencionar que con los anélisis realizados por fa Empresa, no se puede establecer aquella Alternativa
que menor afectacién comparativa cause sobre el medio natural, debido principalmente a que las diferencias

en éareas afectadas no son significativas, por lo que no se puede concluir sobre una diferencia marcada entre
fas dos.

* “Presentar la estimacion de la afectacion por aprovechamiento forestal para cada una de fas altemativas
seleccionadas.”

En respuesta, fa Empresa argument6 que "Es necesaric precisar que la metodofogia para fa estimacion def

aprovechamiento forestal por alternativa es mucho més precisa que la utilizada en la estimacion por rutas, ya
que la primera se basa en dafos de campo e informacion delallada de coberturas CLC, en tanto que fa
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segunda se baso en informacion general de cobertura de /a tierra, en datos de informacion secundana y en
estimaciones gruesas de afectacion sobre los bosques, razén por fa cual fos datos estimados en cada caso
son diferentes.

A continuacion se presenta fa tabla resumen de volumen aprovechable estimado para las dos altemativas.

Comparativo de Aprovechamiento Forestal de las Alternativas Propuestas

. Area (ha) de Cobertura Volumen m®
Alternativa Vegetal Estimado®
1 17,22 2537 87
2 17,62 2831,64

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

Es posible observar que el mayor volumen de aprovechamienfo se presenta en la altemativa 2, esia
diferencia se refaciona con la existencia de dos municipios adicionales con vegetacion natural (18 para la
alternativa 2 y 16 para la altemativa 1), asi mismo la altemativa 2 presenta 5 municipios que no comparte
con fa aftemativa 1 (Guayatd, Sufatenza, Manta, Tenjo, Somondoco) que reporta un total de 100,92 m3
frente a 3 municipios (Garagoa, Tenza, Tibinta) que la aftemativa 1 no comparte con la 2 que reporta un total
de 89,46 m3, los municipios de Nemoctn, Sesquilé, Subachoque, Suesca Tenjo, Zipaguird reportan
aproximadarnente 290 m3 més que la alternativa 1. En todos los casos mencionados y siguiendo fos datos
totales de volumen aprovechable, Ia affemativa 2 reporta mayores volimenes (ver anexo 3)".

Con base en el aprovechamiento forestal estimado por fa Empresa, tampoco se encuentra una diferencia
significativa con la cual se pueda establecer una altemativa que implique una menor afectacion sobre e/
medio natural,

* “Indicar la forma en que la informacién del inventario forestal que realiza la Universidad Distrital Francisco
José da Caldas, en convenio interadministrativo con el Ministerio de Ambiente y Desarrofio Sostenible —
MADS y CORPOCHIVOR, para la formulacién del Plan General de Ordenacion Forestal, puede ser
extrapolada para conocer la riqueza floristica presente dentro del AID de cada una de las alternativa
sefeccionadas.” .

Dando respuesta, la Empresa indico lo siguienfe: (..) la revision sobre fa rigueza floristica de especies se
realiza con bhase en los muestreos exploratorios (Anexo C5-23 del DAA y que se incluye en el Anexo 5 def
presente Auto) llevados a cabo dentro de fa zona de estudio sobre coberturas de tipo natural de mayor
representatividad, asi como fa informacién secundaria disponible para fa zona,

De este modo, en ef capitulo 4.3 del Medio Bidtico, numeral 4.3.1.6 def documento de DAA se realizé una
revision general de fa informacién sobre riqueza floristica en fa que se incluy6 el estudio de Andlisis de
Viabilidad Ambiental {incluido en el Anexo 2 del presente documento), asi mismo se incluyo ef reporte de las
especies que se encuentran en algin grado de amenaza, utilizando la informacion de muestreo exploratorio
antes mencionado asi como la informacion secundaria presentada dentro del Plan General de Ordenamiento
Forestal (PGOF) Capitulo 4.

En el documento complementario def Anexo 2, capitulo 4 se relaciona la tabla 4-17, que lista las parcelas def
PGOF utilizadas para el andlisis, Ia cual se incluye a continuacion:

Parcelas del PGOF-Corpochivor, utilizadas en el estudio de flora

e - a | COORDENADAS
MUNICIPIO VEREI_JAS__ CODIGOHDE PARCELA E5TE NORTE

hivor hivor chiquito BD E1 CWV3 73°23'28,31" 4°55'11,96"
acanal gua blanca BFrAM Db MCL 2 73°14'05,01" 4°58'02,03"
acanal gua blanca BD El MCL 1 73°13'56 96" 4°57'34,29"
an luis de gaceno  |rrayanes BD Ef SLG 10 73°11°'53,32" 4°50'21,83"
Ign luis de gaceno  lrravanes BD Ef SLG 50 73°12'16,52" 4°49'48 56"
an luis de gaceno  [rrayanes BD Ef SLG 51 73°12'14. 56" 4°49'53,34"

2 La estimacién de estos voliimenes se realizé con base en la informacién presentada en ¢l anexa C5-20 det DAA que incluve: Capitule 4 de RESULTADOS DE
LOS ESTUDIOS DE CAMPQO PGOF CORPOCHIVOR, Titulo 1 de Invenlario forestal y Biodiversidad, este capitulo fue tomado del Plan General de
Ordenacion Forestal CORPOCHIVOR del affo 2013, el anexo mencionado también incluye la revision Forestal de campo realizada por parte de CAC para la
zona de estudio del DAA.
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e B A COORDENADAS
MUNICIPIO VEREDAS CODIGO DE PARCELA ESTE NORTE
an luis de gaceno  |rrayanes BD Ef SLG 52 7321347 4°49'51,17"
anta maria an rafael BD Db SMA 1 73°14'65.64" 4°54'16 16"
anta maria ano negro BD Db SMA 46 73°17°30.61" 4°50'14,93"
anta maria afno negro BD Db SMA 52 73°17'43 5" 4°49'46 3"
anta maria alichana BFrAM Db SMA 24 73%14'23.8" 4°52'49 6

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

()

La informacion presentada por la Empresa contiene los datos utilizados por la misma provenientes de un
estudio de referencia confiable como son los del PGOF para realizar un estimativo aproximado para ef
célculo del aprovechamiento forestal para cada alfemativa, ef cual valida la informacion presentada en ef
Diagnostico Ambiental de Alfemativas, sin embargo, la Empresa deberé realizar para el Estudio de Impacto
Ambiental un inventario forestal, el cual contendra, como minimo una muestra estadisticamente
representativa del area a intervenir por el proyecto, en cumplimiento con lo establecido en fos términos de
referencia para el Estudio de Impacto Ambiental.

» ‘Dar Claridad si la Cuchilia San Agustin def municipio de Campohermoso se veré afectada por alguna de
{as afternalivas seleccionadas.”

En la respuesta, la Empresa argumentd que "Teniendo en cuenta que ef proyecto inicia en jurisdiccion del
municipio de San Luis de Gaceno y continia hacia el norte en el municipio de Santa Maria, el érea de
trazado de las alfernativas no cruza por jurisdiccion del municipio de Campohemnoso, por lo cual fa cuchifla
de San Agustin ubicada en este municipio no fendré ningtin tipo de afectacion.”

Es de imporfancia haber resaltado la anterior claridad teniendo en cuenta la importancia que reviste esta
cuchilfa dentro de la zona donde se realizaré el proyecto. '

g Regquerir para las rutas Norte y Gachancipé-Tocancipd, ubicadas entre las subestaciones Norte y
Bacaté, que la empresa presente.

* "El anélisis de estado de conservacion de fos ecosistemas prasentes en la zona.”

En respuesta, la Empresa presento lo siguiente: “Este andlisis se realizo considerando la informacion
generada en el numeral 4.3.1.4.1 del Capitulo 4 del documento del Anexo 2 que se adjunta al presente
documento de RESPUESTA.

En fa siguiente tabla se evidencia que comparativamente fa ruta Gachancipa - Tocancipa tiene una mayor
proporcion de coberfura en pastos limpios (29.5%) que la ruta Norte 2 (2.5%); pero para la unidad de
mosaicos de pastos, cultivos y espacios naiurales, fa ruta Gachancipa - Tocancipa registra una cifra def
21.6%, que es inferior comparado con el 50% de ruta Norte, con lo cual se puede interpretar que la ruta
Norte 2 tiene una mayor proporcién en coberturas antropizadas que la ruta Gachancipa-Tocancipa.

De ofra parte, la ruta Gachancips-Tocancipa tiene en proporcion cuatro veces més é&rea en cultivos
confinados (1.8%) que fa ruta Norte 2 (0.4%).

Para los ecosistemas naturales, se evidencia que la ruta Gachancipé — Tocancipa registra una mayor &rea
en vegelacion de arbustales (28.3%) que la ruta Norte 2 (15.8%), siendo esfos datos importantes para
determinar que la ruta Gachancipa - Tocancipa presenta mayor cobertura natural que la Norte 2.

En consecuencia se concluye que la ruta Gachancipd — Tocancipa presenta, desde el punto de vista de
coberturas naturales, un mayor grado de conservacion que la ruta Norte 2°

Cobertura vegetal presentes en la ruta Norte 2 y Gachancipa-Tocancipa

RUTA GAGHANGIPA -
CLASIFICACION RUTA NORTE 2 TOCANCIPA
AREA (ha) % AREA (ha) %
IN CLASIFICACION 2524 | 0% 0,00 0,0%
ULTIVOS CONFINADOS 2118 0.4% 97.56 1,8%
HOSAICO DE CULTIVOS .00 0.0% 160.06 2,8%
LANTAGION FORESTAL 42,61 0,8% 0,00 0,0%
OSAICOS DE PASTOS ¥ CULTIVOS 5766.40 | 49.9% 1161.57 21,6%
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I0SAICOS DE PASTOS, CULTIVOS Y ESPACIOS NATURALES 35408 | B4% 348,44 §,3%
ASTOS ENMALEZADOS 0,00 0.0% * 381,51 7,0%
ASTOS LIMPIOS 138988 | 25% 1.6810,1C 29,5%
JOSAICOS DE PASTOS CON ESPACIOS NATURALES §79.34 | 10,4% 95,28 1,7%
JERBAZAL DENSQO DE TIERRA FIRME NO ARBOLADQ 159,28 | 2.9% 9,00 0,0%
RBUSTAL ABIERTO 127,85 | 2.3% 0,00 0,0%
RBUSTAL DENSO 750,54 | 13,5% 1.549,07 28,3%
EGETACION SECUNDARIA O EN TRANSICION 561,37 | 10.1% 443 0,8%

TOTALES 5.546,88 | 100.0% §.465,90 100,0%

Fuente: radicado 4120-E1-15064 del 26 de marzo de 2014

La conclusion de la Empresa, es consecuente con la consideracion que el grupo técnico evaluador menciont
en ef numeral 4.4.4 del presente documento en donde se manifiesta que para el tramo SE Norte y la SE
Bacata, las rutas Norte 2 y Gachancipa - Tocancipa, segtin fo observado en la visita de campo se evidencia
que a pesar que ambas rutas afectan areas de la RFPP Cuenca Alta def rio Bogota, las condiciones de
conservacion, son mejores en Gachancipa - Tocancipd. Es vélido indicar que en fa ruta Norte i existen dos
Areas de alta importancia para la preservacion de fa biodiversidad, las cuales en su mayoria se superponen
con la delimitacidn def RFPP Cuenca Alta del rio Bogota.

9.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

Respecto al medio socioecondmico, la informacién adicional presentada por la Empresa mediante radicado
4120-E1-15064 del 6 de marzo de 2014, para dar respuesta al Auto 0431 del 14 de febrero de 2014, se
refaciona a continuacion.

ARTICULO PRIMERO. Requerir a fa empresa Energia de Bogota S.A ESP, para que dé cumplimiento a lo
establecido en los Términos de Referencia y a lo solicitado en el oficio 4120-E2-28590 del 14 de agosto de
2013, con el fin de continuar con la Evaluacion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, para el proyecto
denominado "Construccion de Ja Linea de Transmision Chivor-Chivor fi-Norte-Bacata a 230kv. Proyecto
UPME 03 de 2010, para lo cual debera presentar;

a. Andlisis de fa informacién predial para ef conjunto de las alternativas de forma que se definan,
numero de predios afectados por altemnativa, uso de los predios, drea que se afecta y actividades que se
restringen. :

La Empresa en el capitulo 4, numeral 4.4.8 del Anexo 2 de respuesta af Auto 0431 del 14 de febrero de
2014, incluye el andlisis detallado de la informacion predial para las seis rutas analizadas por EEB y presenta
en la Figura 4-50 def capitulo 4, del Anexo 2, el comparativo de predios ubicados en ef area de influencia de
cada una de las rutas. De lo cual concluye que entre la SE Chivor Il y Norte, la ruta Somondoco tiene ef
mayor numero de predios, y entre la SE Norte y Bacaté el mayor nimero lo tiene la ruta Gachancipéa-
Tocancips,

Respecto a las aclividades que se resiringen al interior de los predios son las construcciones e
infraestructura, asi como los cultivos de porte alfo que pongan en riesqo la seguridad de la linea, y que se
focaficen al interior de fa franja de la servidumbre de las lineas de transmision. Se identificaron como zonas
que se restringen en fa franja de servidumbre: zonas delimitadas como centros poblados, areas de
expansion urbana, areas de uso permitido industrial, areas dofacionales urbanas, areas de servicios de
transporte y zonas especiales; éstas dreas son no compatibles con fas servidumbres de las lineas y generan
en consecuencia un conflicto de uso.

ARTICULO SEGUNDO. La empresa de Energia de Bogotd S.A E.S.P, de fas altemativas seleccionadas, una
vez realizado el analisis multiobjetivo, deberéa presentar para cada una de ellas Ia siguiente informacion:

f. Estimar la caracterizacion del &rea de influencia puniual, es decir, el nimero aproximado de predios que se
ubican en cada una de las alternativas sefeccionadas y que no necesariamente se obtiene de informacion
primaria.

En ef Anexo 2 de la Respuesta al Aufo 431 la Empresa adjunto el documento “Informacion complementaria -
Analisis de Viabilidad Técnica Ambiental de rutas, efapa de predisefio”, en el cual se analizan las rutas
evaluadas por EEB en fa efapa de predisefio. Informacidn que se tiene en cuenta por el equipo evaluador en
el capitulo de caracterizacion del componente socioeconomico.
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Para analizar si las rutas presentan algiin conflicto de uso, la Empresa revisé para cada una, si pasa por
algun area urbana o de expansién urbana, “obieniendo el siguients resuftado (que se analiza entre los dos
tramos: entre las subestaciones Chivor Il y Norte (tframo AB) y entre las subestaciones Norte a Bacata (BC)).
La Empresa concluy6 que entre la subestacion Chivor Il (San Luis da Gaceno) y la subestacion Norfe
{(Gachancipa) fa ruta que mas presenta restricciones es la ruta Sur embalse de Chivor, pues se presenta un
conflicto de uso por centros poblados con la cabecera municipal del municipio de Manta, en la cual, la ruta
intersecta un area de 0,505 hectareas”.

‘En fa ruta Gachancipa-Tocancipd se presenta un conflicto de uso con el érea industrial del Municipio de
Tocancipa y del Municipio de Zipaquira, debido a que la ruta intersecta un drea de 2,531 hectareas de uso
industrial. Adicionalmente se presenta un conflicto con el area de servicios de fransporte y zonas especiales
en Zipaquira en un area de 7,99 hectreas. Ademas esta ruta intersecta 12.48 hectéreas de zonas
declaradas de vocacion agroindustrial en diferentes municipios”.

ARTICULO PRIMERO. Requerir a la empresa Energia de Bogota S.A ESP, para que dé cumplimiento a o
establecido en los Términos de Referencia y a lo solicifado en ef oficio 4120-£2-28590 del 14 de agosto de
2013, con el fin de continuar con la Evaluacién del Diagndstico Ambiental de Alfemativas, para ef proyecto
denominado "Construccion de la Linea de Transmision Chivor-Chivor Il-Norte-Bacata a 230kv. Proyecto
UPME 03 de 2010, para lo cual debera presentar:

b. Evaluar impactos sinérgicos y acumulativos sobre los corponentes fisico, bidtico (impactos sobre
coberturas vegetales) y socioecondmico, derivados de la vecindad con ofros proyectos particutarmente
sobre los municipios de la sabana de Bogota, proponiendo, asi mismo, una intervencion en ef area de
influencia que minimice la ocurrencia de dichos impactos.

En el componente social la Empresa toma la siguiente variable: “Cantidad de Poblacién”, utilizando como
fuente los datos del DANE, Censo 2005, generada con base en la densidad poblacional y que se detalla en
el capitulo 4 del documento def Anexo 2.

La Empresa evaltia los impactos acumulativos y sinérgicos colocando a fa ruta Norte 1 como la mas
favorable y la menos efegible en este sector es la Ruta Sur. De igual forma, evidencian que el efecto del
sinergismo generado por la vecindad de otros proyectos en la zona, es més bajo para la ruta Norte 1y los
mayores valores son de las rutas Sur y Somondoco. En consecuencia, la rufa mas favorable es la ruta Norle
1y las menos elegibles en este sector son la Ruta Sur y Guavio. Para el caso del sector entre By C la ruta
menos elegible es Gachancipa-Tocancipa.

Por su parte, el menor efecto sinérgico causado por la vecindad de otros proyectos entre la subestacion
Norte y la subestacion Bacata, fo tiene la ruta Norte 2 comparada con la ruta Gachancipa-Tocancipa asi, la
ruta Norte 2 se considera como menas sinérgica.

Esta informacidn esta relacionada y se fundamenta en los cuadros asociados al andlisis multiobjefivo.

e. Para el componente social en ef fema de impactos sinérgicos y/o acumulativos se debera valorar
entre otros el impacto de restriccion al uso de la propiedad y desvalorizacion a Ia franja de servidumbre:

+ Impacto de restriccion al uso de fa propiedad

Los impactos generados por la restriccidn de uso se verian reflejados en el valor del precio de fa tierra, en la
imposibilidad de establecer cultivos de alfo porte, o en fa probable disminucién de la produccion de los
predios en los cuales se localice una forre, en la no posibifidad de construccion de infraestructura bajo la
franja de servidumbre, valores que podrian ser calculados posterior a la construccién del proyecto y
mediante un estudio de mercado que para el efeclo concreto se realice,

+ Desvalorizacion de la franja de servidumbre

Para establecer Ia diferencia de valor de los predios influenciados por Ia franja de servidumbre es necesario
conlar con las ofertas y estudio de mercado que permita establecer ef valor comercial de fos mismos sin fa
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construccion del proyecto y con las condiciones fisicas, juridicas, nomativas y econémicas vigentes, es
decir, sin ningn tipo de restriccion de uso (usos actuales establecidos por el POT).

Para establecer el valor que tendrian los predios después de haber aplicado las restricciones de uso
derivadas de la construccion del proyecto, se requiere hacer el anélisis de valor de mercado posterior a la
construccion, es decir, anafizar el comporiamiento del mercado inmobiliario después de construido el
proyscilo.

De esta forma se comparan los precios del mercado sin la presencia del proyecto y posterior a su
construccion, fa diferencia permitira establecer sf hubo ¢ no una real desvalorizacion del predio.

El valor de los predios se analiza antes de la accién generadora del cambio de valor y después de dicha
accion, de acuerdo al comportamiento del mercado inmobiliario en los dos tiempos, como lo indica fa ley 388
de 1997 y la Resolucién 620 del 2008 def IGAC- (Por la cual se establecen los procedimientos para los
avaltos ordenados dentro del marco de fa Ley 388 de 1997).

De igual manera, se encuentran casos en los cuales el cruce de diferentes proyectos sobre un mismo predio
hace que por cada proyecto adicional que se construya sobre ef predio, su afectacion sea mayor.

Estos casos se encuentran principalmente en los predios aledafios a las subestaciones, ya que por ser las
subestaciones puntos obligados, un predio se puede ver influenciado por varias lineas. Para ef caso def
proyecto Norte, estos impactos son inevitables en fos predios aledafios a fa subestacion Bacata, pero
basandose en el principio de equidad y justicia, se encuentra que estos predios se ven afectados en mayor
proporcion, cada vez que una nueva linea lo cruza, por fo anterior dentro de la estimacion del avalio para la
indemnizacion, se tiene en cuenta este factor para establecer el porcentaje de indemnizacion mayor.

ARTICULO SEGUNDO. La empresa de Energia de Bogotéd S.A E.S.P, de fas altemativas seleccionadas, una
vez realizado el andlisis multiobjetivo, debera presentar para cada una de ellas la siguiente informacion:

En relacién al medio socioeconomico presentar fa siguiente informacion.

* Presentar fa informacién de manera clara y discriminada por altemativa en cada una de las dimensiones de
tal forma que puedan ser comparables. Asi mismo debera tenerse unidad de criterio para la presentacion de
fa misma y coherencia en los diferentes capitulos del DAA.

El documento de Caracterizacion Sociaf 4.4- Medio socioeconémico se incluye ajustado en el ANEXO 3. En
ese documento se discrimina fa informacion para cada una de las altemativas presentadas, informacion
sobre veredas, municipios y habitantes por Km2 y se corrige fa informacion entregada previamente en ef
DAA.

* Especificar la posible afectacion a la infraestructura de uso cofectivo en el area de influencia puntual
Identificar la poblacion afectada y sus condiciones socioecondmicas para cada affemativa seleccionada que
involucren procesos de desplazamienfo involuntario de la poblacién respecto a su fugar de vivienda
produccion y redes sociales; de acuerdo a lo establecido en los términos de referencia.

En respuesta a la anterior solicitud la Empresa identificd para la altemativa 1 una relacion fotal de 10
viviendas a trasladar, fo anterior de acuerdo con fas proyecciones de poblacion (registros cartogréficos e
imagenes satelitales) y la conformacion familiar, el promedio de personas en ef AlD corresponde a 35. En ef
caso de la altemativa 2, se identifica un total de 16 viviendas, que en promedio representan una poblacion de
55 personas de acuerdo con fas proyecciones municipales de promedio de personas por hogar.

Requerir para las rutas Norte y Gachancipa-Tocancipa, ubicadas entre las subestaciones Norte y Bacata,
que la empresa presente:

* La informacion respecto a municipios, veredas, numero de predios ubicados en el area de influencia
directa, infraestruciura de uso colectivo, poblacidn posible a trasladar, interferencia con proyectos
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urbanisticos, y existencia de planes parciales licenciados y aprobados, en ef marco de los Planes de
Ordenamiento Territorial.

Esta informacion fue presentada por la Empresa para las Altenativas 1 que incluye la Ruta Norte 1y Ruta
Norte 2 y para la Alternativa 2 que comprenda la ruta Somondoco y ruta Norte 2. Respacto a la existencia de
los planes parciales licenciados y aprobados en el marco de los Planes de Ordenamiento Terntorial, se
manifesto desde fa visita de evaluacidn que el proceso para adquirir esta informacion de manera oficial, se
dificultaba, ademas los POT se encuentran en proceso de actualizacion.

9.5. ANALISIS AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS
El analisis ambiental de las affernativas se realizé siguiendo fa mefodologia establecida en al numeral 8.1,

fomando los resuftados obtenidos de la matnz multicriterio de evaluacién para las nueve rutas, mostradas en
la Tabla 74, Tabla 75, Tabla 76 y Tabla 77 del concepto técnico.

Para establecer los valores de afectacion al medio, se tomo para la Alternativa 1, los resultados de la ruta
Norte Iy Norte Ii, obtenidos en fa matriz multicriterio de fas rutas. Asi mismo se realizo para la Altemativa Ii,
tomando los resultados de fa ruta Somondoco y Norte I,

A continuacion se muestran los resultados para cada una de las alternativas.

jocioeconémic lorte 1 somondoc Norte horte 1 jomondoceo Norte lternativa jlternativa

Escenario écnice Pidtico fisico o o 2 2 1 2

scenario igual

fstribucion por | 0,25 10,25 10,25 0,25 63% 78%  [78% 10,53 0.85 p.E9 | 1,22 1,34
pripanente

scenario

scnico 0 0,33 10,33 0,33 67% 77% 79% 0,52 0,60 D67 | 1,19 1,27
xcluyente

scenario

idtico y Seocial | 0,5 0 0,5 0 68% 81% B1% |0,60 0,70 D83 | 1,43 1,53
Xcluyenta

scenario

pcicecondmice 10,33 (0,33 0,33 0 60% 72% B0% (0,51 0.61 D78 | 1.29 1,39
xcluyente

scenario
alanceado

kioridad Bietico | 01 | 04
soclal

0.1 0.4 60% 76%  [70% 0,49 0,61 pE1 | 1,10 1,22

7

scanario
lanceado
Enridad en| 04 02 (02 0,2 61% 78% 77% (0,53 0,68 D70 | 1,23 1,38
pectos
&cnicos

scenario
_Ianceauo
ggg;g enlo2 (02 |02 0,4 65% | 81% [1% (0,54 | 067 D63 | 1,17 1,30

cioecandmico

Lscenario

lanceado  sin
riorldad en| 01 03 03 03 65% T7% 79% |0,52 0,62 D68 1,20 1,30
spectos
kanicos

scenario  ¢on

raridad en| Q1 0,7 |01 0.1 51% 63% B4% 10,42 0,51 D70 | 1,12 1,21
Iotico

scenario  con

rioridad en| 01 0.1 0.1 0,7 69% 89% 67% |0.55 0,71 0,51 1,06 1,22
ocioecondmico

scenaflo  con

rioridad en| 01 04 |04 0,1 64% 71% B80% |0,51 0,57 D76 | 1,27 1,33
ibtico y Fisico

scenario

o memicl | © |05 |05 0 64% | 67% 9% 050 | 052 D81 | 131 | 133
xcluyente

Comportamiento promedio del Variables evaluadas (0,52 0,62 D,70 | 1,22 1,32
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9.6. CONSIDERACIONES DE LA ANLA

El anélisis realizado por la Empresa, establecio la cercania de las alfemativas con las vias evaluadas con fo
que se pudo establecer la ventaja de cada Alterativa con respecto a la otra.

Aunque en el estudio realizado no se defermind la longitud aproximada y el estado de autopistas, el
astimativo permite ver adecuadamente las venfajas comparativas de cada una de las alterativas
planteadas. Sin embargo, la Empresa dsbera establecer la longitud de las vias y el estado de carreteras
principales, carreferas secundarias, carreteables, vias privadas, vias peatonales, enfre otras; con el fin de
poder estimar la adecuacion de las mismas, en caso de requerirse y asi poder establecer fa afectacion al
medio por gjecucion de nuevos accesos o adecuacion de los existentes.

Como se puede observar del analisis, la ruta Norte Il presenta la mayor accesibilidad a fos sitios de torre,
mientras que la ruta Norte | presenta la mayor desventaja. De esta manera, al analizar cada una de fas
alternativas, la Altemativa 2 (ruta Somondoco y ruta Norte I}, presenta mayor ventaja de accesibilidad con
respecto a la altemativa 1 (ruta Norte | y ruta Norte If).

Con respecto a la informacion de geologia estructural, més exactamente a las fallas que cruzan fos
alineamientos de las altemativas, se observa que fas dos altemativas, tienen el mismo grado de
suscepfibilidad a fenémenos de remocién en masa por efecto sismico y no existe ventaja de la alternativa
Norte 1 con respecto a fa altemativa Somondoco. Dentro de la informacion presentan los mapas solicitados,
los cuales permiten ver fa asociacion entre las faflas y los alineamientos de fas altemativas.

En el aparte referente a procesos de remocion en masa, del estudio enviado por la Empresa, no se aprecia
ninguna diferencia entre las altemnativas. Mas atin cuando las dos afternativas solo difieren en el tramo enire
Macanal y Macheta, y la unica diferencia se encuentra en que la afternativa que cruza por Somondoco
(alternativa 2), toca un sector de la Formacidn Fdmeque con la caracteristica de ser rocas poco
compelentes, a fo largo del estudio no se encuentran evidencias cfaras que esta tenga mayor susceptibilidad
a fenbmenos de remocién en masa. A partir de la revision a la respuesta y al estudio allegado por la
Empresa, se puede establecer que para ef nivel de detalle de los estudios, ef riesgo por fenomenos de
remocién en masa para las dos altemativas es igual y no se presenta ventaja alguna entre las dos
altemnativas.

Desde el componente socioeconomico, la afternativa 1, tiene caracteristicas que indican menor intervencion
¢ impacto hacia fas comunidades con relacion a fa Alternativa 2, ya que el paso por Somondoco implicaria
mayor intervencion en predios y mayor probabilidad de poblacién a trasladar, mientras que la Afternativa 1
presenta la menor afectacion en relacién con variables como: densidad poblacional, viviendas y poblacion a
reasentar, agrupacion de viviendas rurales y construcciones rurales.

Desde ef componente bidtico al anafizar las dos altemativas (1 y 2) presentadas por la Empresa, no se
encontro una diferencia significativa, tal como estan planteadas {...)".

Que frente a las estrategias de manejo ambiental el Concepto Técnico 12036 de 4 de noviembre de
2014, indico lo siguiente:

()

Las estrategias tanto de manejo ambiental como de monitoreo y seguimiento presentadas por fa Empresa,
se pueden considerar las de tipo genérico que de manera frecuente se implementan para este tipo de
proyectos. Dichas estrategias se encuentran acordes a nivel de defalfe para DAA, las cuales deberan ser
desarrolladas con mayor detalle dentro del E/A para la altemativa seleccionada como medidas de manejo
ambiental. De manera similar, la Empresa presentd las estrategias de seguimiento y monitoreo que
pretendera responder a los impactos generados por la construccion y operacion del proyecto. Para eflo la
Empresa deberé a nivel de EIA, ajustar con mayor detalle estas estrategias con ef fin que sean dindmicas
para monitorear la tendencia del medio y de esta forma validar su eficiencia y efectividad.
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Una vez la Empresa realice el levantamiento de informacion primaria para el AIP - Area de influencia Puntual
de la alternativa seleccionada, deberé ajustar y reformular las estrategias de manejo e incluir aquellas que
minimicen, mitiguen, controlen o compensen fa poblacién a frasladar identificada en ef AIP y se deberan
tener en cuenta acciones para fa restitucion de redes sociales de dicha poblacion.

Con respecto al plan de contingencia, la Empresa desarrolid una metodologia adecuada, identificando los
eventos, las amenazas y vuinerabilidad, para luego determinar el nivel de riesgo asociado af evento. La
Empresa debe realizar ef plan de contingencia para la altemativa seleccionada con un mayor grado de
precision en fa etapa def estudio de impacto ambientaf’.

Que frente a las consideraciones presentadas por el Personero de Subachoque sefior Diego Felipe
Racha Izquierdo, mediante documento con radicado nimero 4120-E1- 16876 del 2 de abril de 2014; el
sefior Alcalde del municipio de Tabio con |a radicacion 4120-E1-24835 del 15 de mayo de 2014 y por el
sefior Rubéen Dario Chavez Giraldo, obrando en calidad de apoderado del Concejo Municipal de Tabio,
mediante radicado 4120-E1-37504 del 23 de julio de 2014, es necesario precisar que estas fueron objeto
de analisis técnico y juridico por parte de esta Autoridad y sus resuitados plasmados de la siguiente
manera en el conceplo técnico 12036 del 4 de noviembre de 2014,

)

Una vez analizada la informacién presentada por el sefior Personero de Subachoque, el grupo técnico
evajuador considera que ef frémite que hasta el momento se ha surtido dentro del expediente NDA0S07,
cumple con todos fos requisifos estipulados en el Decrefo 2820 de 2006 y que los procesos que se deben
lfevar a cabo dentro de la normatividad ambiental vigente se han cumplido a la fecha.

Es importante precisar que en un principio fa Empresa solicitd pronunciamiento por parte de esta Autoridad
con respecto a la necesidad o no de la presentacion de un Diagnéstico Ambiental de Affemativas, para lo
cual present¢ una informacién general descriptiva del proyecto, la cual fue valorada mediante el Concepto
Técnico 3277 del 31 de julio de 2013, y se le respondié con radicado 4120-E228590 del 14 de agosto de
2013 que era necesario realizar el DAA y se informaron los requerimientos a fener en cuenta por parle de la
Empresa para ef cumplimiento de fa efapa de DAA.

El presente concepto técnico, analiza la informacion que la Empresa de Energfa de Bogota presentd en los
diferentes radicados mencionados en el "Capitufo 1 Antecedentes”, la cual se ajusta a lo exigido en los
Términos de Referencia DA-TER-3-01 para la elaboracion del Diagnostico Ambiental de Altemalivas para
proyectos lineales, acogidos mediante Resofucidn 1277 del 30 de junio de 2006 y que ademés se soportd
con visita al &rea del proyecto realizada por el grupo técnico evaluador. Es necesario aclarar que para e!
tramo comprendido entre la Subestacion Norte y la Subestacion Bacata, sea por la ruta Norte If o por la ruta
Gachancipa - Tocancipa, ambas rutas pasan por fa RFPP Cuenca Afta del rio Bogotd. De igual forma es
importante indicar que esta Autoridad no puede evaluar frazados diferentes a los presentados por el
interesado, debido a que no tiene la competencia legal para hacerlo.

De igual forma, es necesario mencionar que esta Autoridad con Resolucién 1313 del 23 de diciembre de
2013 otorgo Licencia Ambiental af proyecto Nueva Esperanza 230 kV (Expediente LAV0005-13) y que dentro
de su &rea de influencia no abarca los municipios de Tenjo, Sopd, Cajicé o Tabio, por fo tanto el soporte que
presento el sefior Rocha, pierde peso bajo el argumento que sobre estos municipios ya existe aprobada una
finga de fransmision. De la misma manera se aclara que Tenjo se encuentra dentro del drea de influencia def
proyecto Nueva Esperanza 500 kV (LAV0006-13), con Licencia Ambiental oforgada con Resolucion 519 del
26 de mayo de 2014 y que solo el municipio de Tenjo (es comun con ef presente proyecto sin embargo ef
area de influencia de ambos proyectos no se sobreponen).

Por lo anteriormente expuesto y al no encontrarse ninguna razon técnica soportada que indique que fa
informacion aportada por la Empresa no se ajusta a lo requerido para esta etapa, el grupo técnico evaluador
considera que se puede surtir fa respectiva evaluacion con la informacion presentada y aquella obfenida en
la visita técnica realizada al 4rea de estudio.
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Con radicado 4120-E1-24895 def 15 de mayo de 2014, el Alcalde de Tabio affegd una carta de advertencia
sobre fa evaluacion del Diagnostico Ambiental de Alternativas del proyecto Chivor Bacata, donde menciona
que en el documento aflegado por fa EEB, en respuesta al Concepto Técnico 6487 del 11 de febrero de 2014
de solicitud de informacién adicional.

()

Ademas en pertinente indicar que es claro que la aprobacion def Diagnostico Ambiental de Altemativas, no
determina la viabilidad ambiental del proyecto ya que ésta se encuentra sujela a la presentacion y
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, para surfir la siguiente etapa en ef proceso de licenciamiento.

También es vélido precisar que es en la efapa de Evaluacién de Impacto Ambiental, cuando el interesado
debe Iniciar el framite de la solicifud de sustraccién de é4reas de reserva declarada, ante la entidad
competente, que para el caso de la Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del rio Bogotd es ef
Ministerio de Ambiente y Desarrolto Sostenible - MADS.

()

El sefior Andrés Mauricio Ramos Zabafa, presidente de la Veeduria Ciudadana "Colombia Prospera y
Participativa” con radicado 4120-E1-30584 del 16 de junio de 2014 allegd un derecho de peticion de inferés
general donde a fo largo del documento justifica la imposibilidad de evaluar fa informacion presentada por la
EBB para la sefeccion de una alternativa viable de fa siguiente manera:

Define la constitucionalidad del Diagndstico Ambiental de Altemativas por Ia H. Corte Constitucional, donde
menciona que ‘(...) el referido diagnéstico debe hacerse con base en una informacion minima sobre fa
localizacion y caracteristicas del enfomo geografico, ambiental y social (..), ademas de un anélisis
comparativo de los efectos y riesgos inherentes a fa obra u actividad, y de fas posibles soluciones y medidas
de control y mitigacion para cada una de las affemnativas (...)". Con relacién a estas apreciaciones, el
grupo técnico evaluador se permite aclarar que los documentos que se alleguen para los tramites de
Licencia Ambiental, se encuentran enmarcados deniro del Decreto 2820 de 2010, el cual es el
instrumento legal sobre el mencionado tramite,

En la segunda parte donde, en 14 numerales menciona sobre fa omision de un estudio de alternativas de la
S/E Norte y para ello transcribe el numeral 3.4 de los Témminas de Referencia para la Elaboracién del
Diagnostico Ambiental de Altemativas para Proyectos Lineales DA-TER-3-01, establecidos mediante
Resolfucion 1277 de 2006, en donde menciona que debe haber un plano general en planta, tipo y numero de
estructuras necesanas (torres y subestaciones, alternativas de sitios para obtencion de materiales para la
fundaciones de torres 0 subestaciones, inventario de drenajes y obras existentes y alternafivas de
disposicion de sobrantes de excavaciones en caso de requerirse en la adecuacion de accesos o
construccion de subestaciones, donde el sefior Ramos resalta en negrifla cada vez que aparece la frase -
construccion de subestaciones-, concluyendo que de acuerdo a lo mencionado debe existir un DAA para la
ubicacion de las subestaciones. Al respecto es pertinente aclarar que se debe tener especial cuidado en el
contexto donde aparecen las frases resaltadas por el Sefior Ramos, debido a que en el primer caso se
encuentra asociada al tipo y numero de estructuras y en ef DAA presentado por la Empresa, en ef capifulo
3.4.2 se encuentran descritos los tipos de estructuras para las subestaciones, pues no es solo Norte, sino
Chivor I y Bacaté; el plano de planta de todo ef proyecto se encuenira en el mismo documento (planos CAC-
NOR-DAA-001-1 y CAC-NOR-DAA-001-2), en el segundo caso es asociada a los sitios de obtencion de
materiales de construccion y en el tercer caso a la disposicion de sobrantes de excavacion. Por lo anterior,
no se puede concluir que se requiere un DAA para las subestaciones, como la afirma el Sefior
Ramos, sino que la Empresa presenté para evaluacién por parte de esta Autoridad, los requisitos
minimos dentro de la etapa de DAA, establacidos en los Términos de Referencia.

Luego sigue mencionando, que no es posible evaluar el DAA debido a que fa EEB, no incluyo dentro de fos
estudios presentados, altemativas para fa ubicacion de la Subestacién Norte, desconociendo *{...) el marco
juridico que regula fa competencia, necesidad y témminos de referencia para un DAA de esta naturaleza, sino
porque presuntamente se ha incumplido las obligaciones contenidas en los documentos de seleccion del

N

\




Aue No. 525 () pel 14 NOV 2014 qe Hoja No. 95

“Por el cual se evalua un Diagndstico Ambiental de Alternativas y se define una x
Alternativa y se toman otras determinaciones”

inversionista.”, no sin antes haber mencionado que dentro del proceso de adjudicacion la UPME, respecto de
las especificaciones techicas para las subestaciones y ef Predio de fa Subestacion Norte 230kV, sefiala:
‘(... )Seré el que seleccione el Transmisor al inicio de los trabajos, en inmediaciones de los municipios de
Tocancipa, Gachancipa y Sesquilé en Cundinamarca, considerando las facilidades para los accesos de las
fineas de fransmision objeto del proyecto y el acceso de las lineas del STR (...)” Por lo anterior y teniendo
en cuenta que por las condiciones para la facilidad de acceso y constructivos, es la Empresa quien
selecciona el predio. Ahora bien, en la siguiente etapa, dentro del Estudio de Impacto Ambiental, Ia
Empresa debera presentar la caracterizacion del predio con los posibles impactos ambientales a
causar y consecuentemente, las medidas de manejo para prevenir, mitigar y/o compensar dichos
impactos; donde igualmente debe cumplir con la zonificacion de manejo ambiental, respetando los
criterios de dreas de exclusion y areas de intervencion con restricciones.

()

Ef Sefior Rubén Dario Chévez Giraldo, obrando en calidad de apoderado del Concejo Municipal de Tabio,
mediante radicado 4120-E1-37504 del 23 de julio de 2014, allegd un documento de oposicion al proyecio
basandose en la Constitucion Polltica de Colombia y las leyes que la reglamentan, debido a que se ponen en
riesgo los derechos fundamentales de los habitantes de Tabio y el medio ambiente.

()

Al respecto, se le informa al sefor Chdvez que dentro del proceso de evaluacién, la Empresa de
Energia de Bogota, dio alcance mediante radicados 4120-E1-32862 del 27 de junio de 2014 y 4120-E1-
36328 del 17 de julio de 2014, a la informacidn inicialmente allegada, en el sentido de complementarla

y presenfar tres nuevos trazados, los cuales se han venido analizando a lo largo del presente
documento”.

Que frente a los conceptos técnicos de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca -CAR v la
Corporacion Auténoma Regional de Chivor -CORPOCHIVOR frente al Diagnostico Ambiental de

Alternativas presentado por la Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P, el concepto técnico precitado
indicé:

Frente a lo expuesto por la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca -CAR-:

“La Corporacion Autonoma Regional - CAR con radicado 4120-E1-25611 del 20 de mayo de 2014, allegd
el concepto técnico, donde realiza [a descripcidn de las alternativas presentadas por la Empresa donde
concluye lo siguiente: '(...) se conceptia que el DAA, debid haber considerado alfernativas, con una
mayor diferenciacion una de la olra para efectuar un verdadero diagnéstico y anéalisis, por cuanto lo que
se observa es una sola propuesta de proyecto con una pequefia variante de trazado. En lo demas se
reitera la importancia de no atravesar areas protegidas, incluida fa delimitacion de paramos del IAVH".

En este sentido, el Grupo evaluador sefialé que es 4...) importante aclarar que fa empresa presenté 3
variantes adicionales en el framo subestacion Norte-Subestacion Bacata, denominadas A, B y C,
precisamente para mejorar el planteamiento de alternativas”.

Que adicionalemente la CAR, con radicado 4120-E1-35455 del 11 de julio de 2014, da alcance al
concepto tecnico allegado con radicado 4120-E1-25611 del 20 de mayo de 2014. En el documento de
julio, se menciona que en la informacion que la Empresa presentd posteriormente como informacion
adicional, indican que las dos alternativas afectan los orobiomas alto, medio y bajo de los Andes, al igual
que los Helobiomas Andinos. “Se flama la atencion que el Orobioma affo de fos Andes que cubre fas
areas ubicadas sobre los 2800 msnm hasta las nieves perpetuas en la Alternativa 1 se propone afectar
un area de 2.304 Ha y en la Alternativa 2 se propone afecta run (Sic.) area de 2.295 Ha en este
Orobioma. Este rango cubre zonas de vida de tipo affoandino y paramuno, pero no se realizd ef anafisis
con respecto a fa delimitacion de péaramos realizada por ef Institufo de Investigaciones Bioldgicas

Alexander von Humboldt para todo el pais a escalas 1:250.000 y 1:100.000 en ef afio 2012, que son ef(
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referente minimo para la toma de decisiones en el manejo de estos ecosistemas.

Las alternativas presentadas por parte del peticionario indica que las dos opciones intervendrian areas
protegidas de caracter regional y nacional, con una extension en la alternativa 1 de 5062 Ha y en la
alternativa 2 de 5040 Ha. Estas éreas corresponden al Distrito de Manejo Integrado Cerro de Juaica y fa
Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota, siendo esta ultima con mayor
afectacion en las altemativas presentadas.

En estos casos, tanto en fos actos administrativos de declaraforia de los Distritos de Manejo Integrado
Paramo de Guerrero (Acuerdo CAR No 22 de 2009), Cerro de Juaica Acuerdo CAR 42 de 1999) (Sic.) al
iqual que la reglamentacion de la Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta def Rio Bogota
(Resolucion MADS No 134 DE 2014), este tipo de actividades no se encuentran contemplados, por fo
cual la opcion es fa solicifud de sustraccion de las areas objeto del proyecto ante las entidades
competentes (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Consejo Directivo CAR).

Debe tenerse en cuenta que estas areas han sido declaradas por los valores y servicios ecosistémicos
que prestan a la regin, ya que cuentan con ecosistemas de paramo y de bosques alfoandinos que
contribuyen entre olros procesos a la regulacion hidrica, la regulacién climética, a fa captura de CO2 y
albergue de biodiversidad, por Io cual esta solicitud debe estar técnicamente sustentada para que los
tomadores de decision puedan tener los argumentos suficientes para aceptar o denegar dicha peticion.

En conclusion se sugiere evaluar fa posibilidad de modificar las propuestas a fin de no afectar las areas
protegidas y los relictos de vegetacién asociadas a la misma para evitar mayores impactos ambientales.”

Frente a lo expuesto por CORPOCHIVOR, el equipo evaluador puntualizo:

‘CORPOCHIVOR, con radicado 4120-E1-32144 del 24 de junio de 2014, allego el Concepfo Técnico,
evaluando el DAA presentado por la EEB, donde desde ef componente fisico realizan "consideraciones
con el fin de caracterizar el sector’, desde ef punfo de vista estratigrafico, geologia estructural,
geomorfologia y geotecnia. Por lo tanto, la informacion entregada no aporta algo distinte a lo indicado por
la empresa en ef DAA.

Desde el punto de vista bidtico, realizaron la superposicion del buffer establecido para cada alternativa
sobre los instrumentos de planificacion ambiental con los que cuenta fa Corporacién (POMCA, PGOF),
donde para la primera herramienta definen las Zonas de Conservacién, Zonas de Restauracién, Zonas
de Recuperacion y Zonas de Uso Sostenible. Para la segunda herramienta, definieron las areas
Forestales Profectoras, Productoras y Protegida Declarada. En cuanto a la demanda de recursos,
mencionaron el hecho que la Empresa no tomaré el agua de fuente natural, sino que la comprara a
acueduclos municipales "Razbn por la cual es importante tener en cuenta que fos acueductos a los
cuafes se les vaya a comprar en (Sic.) recurso hidrico tengan la concesion de aguas vigente y que
confemplen el uso del recurso hidrico para actividades industriales.”

Desde ef componente social, CORPOCHIVOR analizé que dentro de fos municipios de la Jurisdiccion de
la Corporacién a ser intervenidos por el Proyecto, no prevalecen ni se identifican comunidades étnicas
indigenas, afrodescendientes, raizales o ROM, por o tanto no se requiere de procedimientos especiales
para fa implementacion de proyectos en el area.

Por ofro lado, describe autoridades locales y municipales de las zonas a ser intervenidas por el paso de
fa construccion y operacion subestaciones Chivor If y Norte 230 kv y lineas de transmision asociadas, asi
como el resumen de las fechas en que fue socializado el proyecto con dichas autoridades.
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Por ofro lado, se menciona que la Empresa presenté la informacion relacionada con los impactos
biofisicos y sociales identificados en los procesos de socializacion, los cuales tienen relacién con los
impactos que normalmente un proyecto de estas magnitudes contempla.

Ademas, menciona en su concepto que se han atendido quejas relacionadas con fineas de transmision
existentes relacionados entre otros temas por incumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, el
crecimiento de especies nativas en dreas circundante a las torres y que en algun momento podria causar
contacto con el tendido eléctrico y ocasionar incendios representando un riesgo potencial para los
habitantes def sector, cultivos y para la fauna circundante; otra de las solicitudes que se ha atendido es
en refacion al tema de la pérdida de valor de los predios y fas servidumbres. Por lo anterior, Corpochivor
recomienda que: “es importante tener en cuenta la distancia considerable a las viviendas y a las fuentes
de aguas cercanas que en ocasiones son zonas de captacidn de acueductos veredales, cultivos,
esfablecidos y zonas de pastoreo entre ofras, para que en cualquiera de las alternativas que a bien tenga
ef ANLA aprobar se disminuya este tipo de impactos”.

Que frente a las apreciaciones de las Corporaciones, esta Autoridad precisa que el proyecto se
encuentra en etapa de Diagndstico Ambiental de Alternativas y que tal y como lo indica el articulo 17 del
Decreto 2820 de 2010, el objeto del mismo es suministrar informacién para evaluar y comparar las
diferentes opciones que presenta el peticionario, bajo las cuales sea posible desarrofiar el proyecto, obra
o activdad. Asi las cosas y teniendo en cuenta que de acuerdo con las consideraciones realizadas a lo
largo del presente acto administrativo, la informacién es radicada por la empresa presenta los criterios
tenidos en cuenta para definir las altemativas propuestas; las mismas son razonables, praticables o
factibles y Ia informacién presentada es relevante y suficiente para seleccionar ia alternativa, en |a parte
resolutiva del presente acto administrativo se dispondra lo pertinente, advirtiendo que igualmente se
efectuaran los requerimientos particulares para que a nivel de Estudio de Impacto Ambiental —EIA- se
presente la informacion requerida.

Frente a lo expuesto por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se tiene que:

"Ef Ministerio Ambiente y Desarroflo Sostenible - MADS, con radicado 4120-E1-28351 def 4 de junio de
2014, dio respuesta a fa solicitud de apreciaciones y/o consideraciones sobre la menor afectacion que el
proyecto pudiese producir el proyecto por su paso por la Reserva Forestal Cuenca Alta del rio Bogota,
soficitado por esta Autoridad mediante radicado 4120-E£1-22740 del 8 de mayo de 2014, donde se
pronuncio en el sentido que no se encuentra en su competencia emitir recomendaciones al respecto y
que en el evento que una de las affernativas propuestas sea elegida para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental e intervenga la RFPP de la Cuenca Alta del Rio Bogota, ef interesado deberé realizar
fos tramites ante ese Ministerio con el fin de obtener la respectiva sustraccion de conformidad con fo
establecido en fa Resolucién 1526 de 2012 y es en esa instancia que se evaluara las implicaciones
ambientales del proyecto por el cambio de uso del suelo”.

Que de acuerdo a fo evaluado por el Concepto Técnico 12036 de 4 de noviembre de 2014 al Diagndstico
Ambiental de Alternativas presentado para el proyecto “Construccion y operacién de fas Subestaciones
Chivor Il 'y Norte 230kV y lineas de transmision asociadas”, concluye:

“Una vez evaluado el documento de Diagndstico Ambiental de Alternativas presentado por la Empresa
de Energia de Bogotad S.A E.S.P-, y teniendo en cuenta lo observado durante la visita de campo, el
Equipo Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales considera que el estudio suministra la
informacién suficiente para evaluar y comparar las diferentes opciones bajo las cuales se puede
desarrollar el proyecto "Construccion y operacion de las Subestaciones Chivor Il y Norte 230kV y lineas
de transmisién asociadas’.

Que ademas de lo anterior, frente a la seleccion de la alternativa, el equipo evaluador indic: C
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“En los documentos aportados a esta Autoridad por la Empresa de Energia Eléctrica de Bogots, se
presenta una descripcion de las diferentes alternativas a evaluar def proyecto “Construccion de la linea
de Transmisién Chivor - Chivor Il - Norte - Bacata a 230 kV", y su localizacién geografica, la descripcion
general y obras principales; las caracteristicas principales del érea de influencia directa en sus
componentes de geologia, geomorfologia, suelos, uso actual del suelo, clima, paisaje, hidrologia,
ecosisternas terrestres, caracterizacién del componente social, demanda y aprovechamiento de recursos
naturafes, identificacion de impactos ambientales, zonificacion de manejo ambiental, esirategias de
manejo ambiental, estrategias de monitoreo y seguimiento, plan de contingencia y una comparacion
multicriterio de fas afternativas sefeccionadas.

Luego de hacer el analisis de fa informacion y teniendo en cuenta la viabilidad ambiental, técnica y socio
economica de las afternativas presentadas y las caracteristicas particulares de las mismas y los
resuftados de los analisis de comparacion de alternativas, se consideré que fa alternativa dptima que
racionaliza el uso de recursos y evita o minimiza riesgos, efectos e impactos af ambiente, corresponde
a la Alternativa 1, que para el tramo AB (SE Chivor Il hasta la SE Norte), comprende la ruta
presenfada como Norte 1 y para el tramo BC que va desde la SE Norte hasta la SE Bacata
comprende la ruta Norte 2. (Negrilla fuera de texto)

Desde el punto de vista socioeconémico la alternativa con mayor viabilidad es fa (1), teniendo en cuenta
que genera menor intervencion de municipios (19) y veredas (74), asi como la densidad poblacional es
menor en el area de servidumbre y con la informacion secundaria descrita por la Empresa se evidencia
que esta Alternativa afecta en menor proporcion predios catalogados en el rango de microfundio y
minifundio, infraestructura, construcciones rurales, viviendas y poblacién, igualmente, no presenta
conflictos con el uso del suelo, afectando en menor proporcion el sector de mayor fragilidad y
vulnerabitidad social".

FUNDAMENTOS LEGALES

La Constitucion Politica, en relacion con la proteccion del medio ambiente, contiene entre otras
disposiciones, que es obligacion del Estado y de las personas, proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion (Art. 8%); es deber de la persona y del ciudadano proteger los recursos culturales y
naturales del pais y velar por la conservacién de un ambiente sano (Art. 95); todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano, y es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar la areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de
estos fines (Art. 79); le corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacién, restauracion o sustitucion,
previniendo y controlando los factores de deterioro ambiental, imponiendo sanciones legales y exigiendo
la reparacién de los dafios causados (Art. 80).

El articulo 56 de la Ley 99 de 1993, en relacion con el Diagnéstico Ambiental de Alternativas establece lo
siguiente:

‘En los proyectos que requieran licencia ambiental, el interesado deberd solicitar en la etapa de
factibilidad a la autoridad ambiental competente, que ésta se pronuncie sobre |a necesidad de presentar
0 no un diagnéstico ambiental de alternativas. Con base en la informacion suministrada, la autoridad
ambiental decidira sobre la necesidad o no del mismo y definira sus términos de referencia en un plazo
no mayor de treinta (30) dias habiles.

El diagnostico ambiental de alternativas incluira informacién sobre la localizacién y caracteristicas del
entorno geogréfico, ambiental y social de las altemativas del proyecto, ademés de un anilisis
comparativo de los efectos y riesgos inherentes a la obra o actividad, y de las posibles soluciones y
medidas de control y mitigacion para cada una de las alternativas (...)"
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Mediante la expedicion del Decreto 2820 de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio
Territorial, reglamentd el Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993,

El articulo 17 del precitado Decreto.reglamentario establece que: “el interesado debera solicitar
pronunciamiento respecto de si el proyecto, obra o actividad que se pretende realizar requiere de la
presentacion del Diagnostico Ambiental de Alternativas, en los proyectos, obras o actividades cuya
competencia esta atribuida al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Asi mismo el articulo 20 del Decreto 2820 de 2010 establece que: “La autoridad ambiental revisara el
estudio con base en el Manual de Estudios Ambientales de Proyectos del articulo 16 del presente
decrefo. Asi mismo evaluaré que el Diagndstico Ambiental de Alfernativas -DAA, cumpla con fo
establecido en los articulos 14, 17 y 19 del presente decrefo, y ademas, que el inferesado haya
presentado para cada una de las afternativas del proyecto, el correspondiente analisis comparativo de los
impactos ambientales, especificando cuéles de estos no se pueden evitar o mitigar.

Se debe revisar y evaluar que la informacion del diagnéstico sea relevante y suficiente para la sefeccion
de la mejor alfernativa del proyecto, y que presente respuestas fundamentadas a las inquietudes y
observaciones de la comunidad’.

COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES

Mediante Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Gobierno Nacional, en uso de las facultades
extraordinarias conferidas mediante la Ley 1444 de 2011, cred la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, como entidad encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos a
licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que
contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del Pais.

El citado Decreto-Ley 3573 del 27 de septiembre de 2011, en su articulo tercero, prevé como una de las
funciones de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales la de otorgar o negar las licencias,
permisos y tramites ambientales de conformidad con la ley y los reglamentos, realizar la evaluacién, el
seguimiento de los instrumentos de manejo y control, permisos y tramites ambientales.

De conformidad con lo establecido en el articulo 13 del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011,
mediante el cual se disponen las funciones de la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA y en la resolucion 1306 del 30 de octubre de 2014,
la suscrita Subdirectora de Evaluacion y Seguimiento, le corresponde suscribir los actos administrativos
de necesidad, tramite y definicion de alternativas conforme a la normatividad vigente, en consecuencia la
suscrita funcionaria es la competente en el caso que nos ocupa, para pronunciarse al respecto.

TERCERO INTERVIENTE.

En relacidn con los terceros intervinientes dentro de los procedimientos ambientales, el articulo 69 de Ia
Ley 98 de 1993, dispuso: "Cualquier persona natural o juridica, plblica o privada, sin necesidad de
demostrar interés juridico alguno, podra intervenir en la actuaciones administrativas iniciadas para la
expedicion, modificacion o cancelacidn de permisos o licencias de actividades que afecten o puedan
afectar el medio ambiente o para la imposicién o revocacion de sanciones por el incumplimiento de las
normas y regulaciones ambientales.”, precisando que su intervencion en los tramites ambientales se
restringe a los siguientes procedimientos:

1. Actuaciones administrativas iniciadas para la expedicion de instrumentos administrativos de
mangjo ambiental de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

2. Actuaciones administrativas iniciadas para la modificacion de dichos instrumentos. (
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3. Actuaciones administrativas iniciadas para la cancelacion (o revocatoria) de instrumentos
administrativos de manejo ambiental de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

4. Actuaciones administrativas iniciadas para la imposicion de sanciones por el incumplimiento de
las normas y regulaciones ambientales.

5. Actuaciones administrativas iniciadas para la revocacion de sanciones por el incumplimiento de
las normas y regulaciones ambientales

El articulo 69 de la Ley 99 de 1993 se refiere a las actuaciones administrativas iniciadas y el articuio 70
de misma Ley, ordena que la autoridad administrativa competente al recibir una peticién para iniciar una
actuacion administrativa ambiental o al comenzarla de oficio, dicte un acto de iniciacién de tramite.

Con base en lo anterior, podemos afirmar que el derecho de intervencion tiene su génesis en el acto
mismo de iniciacién de tramite, es decir supone un tramite que por mandato de las reglas de la funcion
administrativa, esta llamado a concluir con una decision final.

En efecto, el principio de eficacia que rige las actuaciones administrativas ordena que los procedimientos
lleguen a su fin, es decir, terminen con una decisién definitiva. En concordancia, el articulo 71 de la Ley
99 de 1993 ordena que: “Las decisiones que pongan término a una actuacion administrativa ambiental
para la expedicidn, modificacién o cancelacion de una licencia o permiso que afecte o pueda afectar el
medio ambiente y que sea requerida legalmente, se nofificara a cualquier persona que lo solicite por
escrito, incluido el directamente interesado (...)". Es decir, la misma Ley 99 de 1993, establece el
momente en que culmina el derecho de intervencion al indicar que a la actuacion iniciada le corresponde
una decision que le pone fin.

Bajo este entendimiento de la norma, se verifica el cumplimiento del mandato constitucional consagrado
en el articulo 79 de la Constitucion Politica que ordena a la Ley garantizar fa participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo ~refiriéndose al derecho a gozar de un ambiente
sano-. Lo anterior significa que el derecho a ser reconocido como tercero interviniente termina en el
momento en que el acto administrativo por el cual se decide si niega u otorgafrevoca un instrumento de
manejo ambiental o se modifica uno existente o se exonera de responsabilidad o se impone una sancion,
queda en firme, sin perjuicio de que en una siguiente actuacion administrativa el tercero sea nuevamente
reconocido por peticidn expresa.

El caso en estudio tiene una actuacién administrativa ambiental iniciada mediante el Auto N° 4182 del
4 de diciembre de 2013 a través del cual se inicia el tramite de evaluacion del Diagnostico Ambiental de
Alternativas, que culminard con la expedicion de un acto administrativo definitivo que evalia el
Diagnostico Ambiental de Alternativas para el proyecto "Proyecto de Construccion de la linea de
Transmision Chivor - Chivor || — Norte - Bacata a 230 KV. Proyecto UPME 03 de 2010", y hasta ese
momento se mantendra el derecho a intervenir que mediante el presente proveido se reconoce.

Segun fo mencionado en los antecedentes del presente acto administrativo, bajo el radicado 4120-E1-
62630, el sefior LUIS FELIPE CASTRO GOMEZ, en su calidad de Alcade del municipio de Nemén,
manifesté expresamente la voluntad ser reconocido como tercero interviniente dentro del trmite
administrativo en mencién.

Asi las cosas, el tercero interviniente se reconoce dentro de unas actuaciones administrativas iniciadas y
que aun no han culminado, en el presente caso se reconocera a al sefior FELIPE CASTRO GOMEZ, en
su calidad de Alcade del municipio de Nemon, dentro del tramite de evaluacion de un Diagnéstico
Ambiental de Alternativas que cursa dentro del expediente NDA 0907, iniciado mediante el Auto N°
4182 del 4 de diciembre de 2013.
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CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Teniendo en cuenta fas valoraciones y comparacion de aiternativas efectuadas a través del Concepto
Técnico 12036 del 4 de noviembre de 2014, y observando pienamente lo prescrito por el Decreto 2820
de 2010 que en su articulo 20 sefala la escogencia de la opcién ambiental que presente menores
impactos ambientales, esta Autoridad conforme a lo anterior considera que 1a mejor alternativa para el
proyecto "Construccion y operacién de fas Subestaciones Chivor Il y Norte 230kV y lineas de transmisién
asocfadas" es la Allernativa 1, que para el tramo AB (SE Chivor |l hasta 1a SE Norte), comprende la ruta
presentada como Norte 1y para el tramo BC que va desde la SE Norte hasta la SE Bacata comprende la
ruta Norte 2.

Se resalta que si bien la Alternativa 1, que para el tramo AB (SE Chivor I hasta la SE Norte}, comprende
la ruta presentada como Norte 1 y para el tramo BC que va desde la SE Norte hasta la SE Bacata
comprende la ruta Norte 2 es fa elegible, debera requerirse que el Estudio de Impacto Ambiental incluya
informacién adicional a la establecida en los términos de referencia, por lo tanto mediante el presente
acto administrativo se acogeran las recomendaciones sefialadas en el precitado Concepto Técnico, en
tal sentido, sobre la Alternativa 1, la Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P proceder a elaborar el
Estudio de Impacto Ambiental.

Que en mérito de lo expuesto,

DISPONE

ARTICULO PRIMERO.- Téngase al sefior LUIS FELIPE CASTRO GOMEZ, en su calidad de Alcade del
municipio de Nemén, como tercero interviniente dentro de tramite de evaluacidén del Diagnéstico
Ambiental de Alternativas, iniciado mediante Auto N° 4182 del 4 de diciembre de 2013, a nombre de la
Empresa de Energia de Bogota S.A - ESP.

ARTICULO SEGUNDO.- Elegir la Alternativa 1, que para el tramo AB (SE Chivor Il hasta la SE Norte},
comprende la ruta presentada como Norte 1 y para el tramo BC que va desde la SE Norte hasta la SE
Bacata comprende la ruta Norte 2, como la de menor afectacion desde el punto de vista ambiental, frente
a las demas alternativas propuestas, para el proyecto “Construccion y operacion de las Subestaciones
Chivor Il y Norte 230kV y lineas de transmision asociadas”.

ARTICULO TERCERO.- La EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA SA E.SP. para el referido
proyecto, debera elaborar y presentar el Estudio de Impacto Ambiental para la Alternativa 1, conforme a
los términos de referencia LI-TER-1-01 de acuerdo a la resolucién 1288 de 2006, los cuales podra

encontrar en la pagina WEB www.anla.gov.co, Subportal Normativa — Documentos Estratégicos -
Terminos de Referencia.

PARAGRAFOQ. Los Términos de Referencia se constituyen en una herramienta que pretende facilitar el
proceso de elaboracion de dicho estudio y una guia general, por lo cual es responsabilidad de la
empresa, verificar que no quede excluida la evaluacion de algin aspecto que pueda afectar
negativamente el uso 6ptimo y racional de los recursos naturales renovables o el medio ambiente, 0
alguna de fas posibles medidas de prevencion, correccion, compensacion y/o mitigacion de impactos y
efectos negativos que pueda ocasionar el Proyecto.

ARTICULO CUARTO.- La EMPRESA DE ENERGIA DE BOGOTA S.A E.SP, para la elaboracién y
presentacion del Estudio de Impacto Ambiental ademas de lo establecido en los terminos de referencia
LI-TER-1-01 debera tener en cuenta los siguientes aspectos técnicos para la alternativa seleccionada de
esta manera:
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1. De la Descripcion del proyecto

Para la etapa del EIA, la Empresa debe realizar |la descripcion como minimo con lo establecido en los
términos de referencia y acorde con las particularidades del proyecto.

2. Para la Definicion de las Areas de Influencia

Respecto al medio socicecondmico, la Empresa debera considerar un &rea de influencia puntual - AIP,
relacionada con la caracterizacion de los predios y area de servidumbre requerida para la alternativa
seleccionada en el Estudio de Impacto Ambiental.

3. Para la Caracterizacién del Area de Estudio

En fos Aspectos Técnicos y fisicos

a. Es importante resaltar que la Empresa debera en el EIA realizar una mayor profundizacion en
lo referente a geologia, geomorfologia, suelo, hidrologia, usos del agua, hidrogeologia, geotecnia, clima y
paisaje, con base en el area de influencia directa y puntual del proyecto.

b. A partir de la topografia del corredor, el alineamiento de la linea y el derecho de via, establecer
las pendientes del trazado y determinar las areas asociadas.

c. Deberad considerar la elaboracion de mapas que permitan observar la geologia, geologia
estructural, pendientes, usos del suelo y geomorfologia, del corredor de la alternativa seleccionada.

d. Con base en la geologia, exploraciones de campo, ensayos de laboratorio y el trazado de la
alternativa, debera establecer los parametros geotécnicos de los materiales encontrados a lo largo del
corredor seleccionado.

€. Con respecto a las subestaciones Chivor Il y Norte, la Empresa debe presentar caracterizacion
de la zona donde se pretende localizar estas estructuras, asi como las ventajas que los sitios
seleccionados tienen con respecto a otros. Debe tener en cuenta la accesibilidad, la topografia, la
geologia, la geomorfologia, la cercania con infraestructura existente y proyectada, la suceptibilidad a
procesos de remocion en masa, inundaciones, entre otros; donde iguaimente debe cumplir con los
criterios de zonificacién de manejo ambiental, respetando las areas de exclusion y de intervencion con
restricciones.

En los Aspectos Bidticos

a. Considerando que la alternativa seleccionada atraviesa parte de la RFPP Cuenca Alta del rio
Bogota, es necesario que la Empresa optimice su trazado evitando o minimizando al maximo la
sustraccion de la misma y afectacion de predios, fuera de ésta.

b. Adicionalmente se debe aclarar que dentro del proceso de afinamiento y optimizacion del trazado
final de |a alternativa seleccionada, se debe tener en cuenta el pronunciamiento de las autoridades
ambientales competentes, sobre las diferentes areas protegidas que se puedan ver afectadas y debera
cumplir con fas restricciones y condicionamientos que estas tengan establecidas en el mangjo v
conservacion de areas protegidas.

c. Teniendo en cuenta que el proyecto se ubicara sobre areas de influencia de otros proyectos
identificados por la Empresa, ésta debera presentar un analisis de sensibilidad ecosistémica, donde se
evidencie con més detalle los impactos acumulativos y evaluar la coexistencia de estos proyectos
desde el punto de vista ecoldgico; ademéas de las medidas de manejo y seguimiento y monitoreo
detalladas para la presente situacion.
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d.  Tener en cuenta y proponer para ias especies endémicas, vedadas, 0 con algun grado de
vulnerabilidad, restriccion o riesgo una propuesta que asegure el mantenimiento de sus poblaciones, su
dinamica de regeneracion natural tanto temporal como espacial teniendo en cuenta el impacto
acumulativo generado por los proyectos identificados en la zona.

e. ldentificar y localizar posibles especies Endémicas, Amenazadas y vedadas en los diferentes tipos
de cobertura vegetal, para lo cual la Empresa debe solicitar el respectivo levantamiento de veda, y
sustraccion ya sea nacional ¢ regional, ante la Autoridad Ambiental Competente.

f. Para la alternativa seleccionada, la Empresa debera presentar una actualizacién de la cobertura
vegetal y de sus unidades a nivel detallado para la identificacion y caracterizacion de las especies
presentes en la zona, con especial énfasis en el estado de conservacion de aquellas con algun grado
de amenaza; incluyendo Epifitas, Bromelias, Liquenes y Helechos vasculares y no vasculares,

g. Realizar para la alternativa seleccionada, un andlisis de los grupos faunisticos detallado donde se
corrobore el listado de especies presentado, con especial énfasis en el estado de conservacion de
aquellas con algun grado de amenaza.

h. Realizar un inventario forestal el cual contendra como minimo la representatividad estadistica
mediante el establecimiento del tamafio de la muestra, el certificado del respectivo herbario ¢ instituto
para corroborar |a identificacion de los individuos inventariados y que se evidencien las familias
representativas de las coberturas identificadas y el plano de ubicacion de las parcelas
georreferenciadas. También se requiere realizar el calculo de volumen por especie, dentro de la
respectiva cobertura, presentado en el respectivo plano.

n los aspectos Sociceconémicos

a. Conforme a lo establecido en los Términos de Referencia, la caracterizacion de las areas de
influencia indirecta, directa y puntual, deberd estar soportada en instrumentos de recoleccién de
informacién a nivel municipal, veredal y en el caso de proyectos lineales a nivel predial, actualizados
conforme a |as fechas de presentacién del E1A.

b. Presentar dentro de la caracterizacidn la informacion sobre la totalidad de la poblacién del AIP,
de los predios ubicados en las vias de accesa a construir, predios en donde se proyecta la ubicacion de
patios de tendido y aquellos en donde se ubicaran y construiran las torres.

C. Implementar, dentro de los lineamientos de participacion, acciones de informacion vy
divulgacion del proyecto, asi como mecanismos de evaluacidn de éstas, que permitan garantizar la
efectividad y cumplimiento del objetivo de estos canales de participacion, asi como estrategias que
garanticen la participacion de la poblacién ubicada en las Areas de Influencia. Por otro lado, fa Empresa
debera aclarar la manera como se formalizaran los procesos de convocatorias a reuniones con
autoridades municipates, personerias, organizaciones comunitarias y/o entidades ambientales,
comunidades del area de influencia directa y puntual.

d. La Empresa debera implementar en etapa de EIA un mecanismo y/o estrategia de
comunicacion viable, que permita atender las expectativas de |a poblacién en tomo a la llegada de un
nuevo proyecto a la zona y establecer un mecanismo de atencién que permita canalizar de manera
adecuada las inquietudes de las comunidades.

e. Establecer canales de comunicacion y concertacion para la etapa de elaboracion y evaluacion
del EIA con todas la JAC y con las instituciones y organizaciones publicas y privadas, organizaciones
civicas y comunitarias que tienen una presencia relevante en la regién, con el fin de plantear et
proyecto a todos los involucrados y que se establezcan canales adecuados de participacion ciudadana.

f. Socializar con las autoridades municipales, comunidades del AID y AIP (propietarios
afectados), la implementacion de los parametros técnicos a nivel preventivo sobre los posibles efectos @
de campos electromagnéticos para seres humanos y animales, zonas de seguridad y servidumbr
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respecto a edificaciones, sistemas de puesta en tierra que brinden seguridad a las personas que
transiten, permanezcan cercanas al sitio de las forres o expuestas a tensiones de paso que superen la
soportabilidad del ser humano cuando se presente una falla.

Establecer una red de monitoreo de campos electromagnéticos en sitios criticos cercanos a
viviendas o edificaciones para tomar las acciones a que haya lugar en caso que los niveles de campos
electromagnéticos excedan los valores maximos establecidos de exposicién a seres humanos por la
Organizacion Mundial de 1a Salud-OMS de acuerdo al Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-
RETIE.

g. Considerar dentro de la dimensién espacial la caracterizacion de los flujos de movilidad
vehicular y peatonal existentes en el area de influencia directa, vias, caminos veredales, accesos, y
relaciones de conectividad. Adicionalmente, identificar las casetas comunales, equipamientos
colectivos y demas infraestructura ubicada en el AID y AIP presentando la georefenciacion de esta
informacion.

h. Caracterizar, en fa dimensidn espacial, todos los equipamientos de uso colectivo y comunitario
que se pueden ver intervenidos por las actividades propias del proyecto y determinar en el caso de
instituciones educativas, nimero de estudiantes, procedencia de los mismos, vias o rutas y medios de
movilidad, de manera tal que se permitan formular estrategias a implementar relacionadas con la
seguridad vial para toda la poblacién del area de influencia directa y puntual.

i Identificar en la dimensién econémica las actividades productivas del All, AID y AIP,
distinguiendo residentes, no residentes, propietarios, poseedores, empleados y las cadenas
productivas, y determinar un ambito de afectacién para efectos de las medidas de compensacién. Para
lo anterior, la Empresa debera considerar técnicas como censos, encuestas, entrevistas y todas
aquellas que garanticen un grado de confiabilidad de la informacién, asi como el levantamiento de una
adecuada linea base; estos instrumentos de recoleccién primaria, deberan ser de amplio conocimiento
y deberan ser socializados con las administraciones, lideres de asocomunal, juntas de accion comunal
y las personerias municipales. El seguimiento de la actividad debera contar con la participacion de las
mismas.

j- Identificar y caracterizar para las areas de influencia la dinamica de la presion cultural sobre los
recursos naturales; analisis del orden espacial y sus redes culturales a fin de evaluar |a desarticulacion
que puede producirse en el territorio, por la ejecucion del proyecto.

k. La Empresa debera contemplar para el EIA, todas y cada una de las actividades constructivas,
con las respectivas afectaciones a infraestructura que implique el desplazamiento de poblacion,
identificacion de cada familia y las condiciones sociceconomicas, con el objeto de garantizar un
adecuado proceso de reasentamiento, para lo cual se debera levantar un censo de esta poblacion,
donde se identifique y analice, poblacidn total, por edad y sexo, nivel de arraigo de las familias, su
capacidad para asimilar cambios drasticos por efecto de! proyecto (desplazamientos poblacionales u
otros ordenamientos del territorio), dindmica en |as relaciones de parentesco y vecindad con los demas
habitantes de |a zona, identificar las actividades productivas principales y complementarias, economias
de subsistencia, economias de mercado, tecnologias y productividad, niveles de ingreso, flujos e
infraestructura de produccién y comercializacién, ocupacién y empleo. Asi como el analisis de la
poblacion encontrada en condicién de vulnerabilidad.

l. Realizar 1a caracterizacion con |z estimacion de las veredas que tienen incidencia directa sobre
los terrenos, en los sectores de predominio minifundista, en las zonas especificas con actividad
productiva, precisando las propiedades e infragstructura de Ia zona, aclarando los accesos veredales,
los proyectos de construcciones cercanas al trazado de la linea.
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m. Actualizar la informacién y proyecciones establecidas por los planes de ordenamiento territorial
con el fin de contextualizar las tendencias del desarrollo y todas aquellas acciones que de alli se
deriven, en coordinacion con las Autoridades municipales del &rea de influencia del proyecto.

4, Para la zonificacién ambiental y de manejo ambiental

a. La Empresa debera establecer, para la alternativa seleccionada, la longitud de las vias y el
estado de carreteras principales, carreteras secundarias, carreteables, vias privadas, vias peatonales,
entre ofras; con el fin de poder estimar la adecuacion de las mismas, en caso de requerirse y asi poder
gstablecer la afectacion al medio por ejecucidn de nuevos accesos o adecuacion de los existentes.

b. La Empresa debera realizar en el EIA el inventario de pozos, aljibes, manantiales, entre otros.
Asi como el inventario de los usos y usuarios de las principales fuentes hidricas probablemente
intervenidas. Teniendo en cuenta el area de influencia puntual de ubicacion de las torres,
subestaciones, patios de tendido, servidumbre y vias de acceso necesarias para la alternativa
seleccionada.

c. La Empresa debera en el EIA, realizar un estudio detallado de susceptibilidad a procesos de
remocion en masa, teniendo en cuenta el trazado de la Alternativa seleccionada, el area de influencia
del proyecto, la geologia, geologia estructural, geomorfologia, geotecnia, parametros geotécnicos,
pendiente, hidrologia, usos del suelo, entre otros, con el fin de establecer claramente el riesgo asociado
a este fendmeno. Asi mismo, debe diferenciar entre capacidad portante y procesos de remocién en
masa, dos conceptos distintos.

d. La Empresa debera tener en cuenta variables como: El tamafio de la propiedad, el indice de
necesidades basicas insatisfechas (NBI) y el acceso a servicios publicos y sociales.

e. Georreferenciar los predios que tienen impactos sinérgicos y/o acumulativos por el paso de
otros proyectos lineales y e! uso de la misma servidumbre, asi como de la infraestructura de uso
colectivo que sera intervenida con el paso del proyecto.

f. Se deberan tener en cuenta las restricciones impuestas en los POT, PBOT y EOT de acuerdo a
su aplicacion en cada municipio por donde atraviesa la alternativa seleccionada.

g. Desde el punto de vista socioecondmico, en el EIA se debe evaluar la fragilidad, sensibilidad y
funcionalidad socio-ambiental de fa zona en donde se desarollara el proyecto, lineas y subestaciones,
las vias de acceso y, condiciones de movilidad; especificamente para los predios catalogados como
minifundios y microfundios, es importante evaluar y analizar la capacidad de autorrecuperacion con la
presunta intervencion de la alternativa seleccionada y de ser necesario establecer grados y tipos de
restricciones. Asi mismo se debera analizar si existe algin municipio y/o veredas con una intervencion
altamente impactante relacionada con el tipo de obra o actividad constructiva.

h. La Empresa debera considerar para la alternativa seleccionada para EIA, Areas de intervencion
con restriccion media alta relacionada con usos del suelo que impliquen explotacion y aprovechamiento
econdmico, teniendo en cuenta la cantidad de predios catalogados como minifundios y microfundios y
la Unidad Agricola Familiar definida para cada predio y avalada en cada municipio, cuya capacidad de
recuperacion se dificulta en tanto el area de intervencion sea alta con relacion al area total de predio.

5. Para la demanda de recursos

Con respecto a la demanda de recursos, la Empresa debera relacionar el uso, aprovechamiento yfo
afectacion de los recursos naturales renovables en la ejecucion de Ias labores asociadas al proyecto,
indicando las fuentes de extraccion de las mismas, [os permisos otorgados a las fuentes de extraccién,
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el manejo de los materiales y los recursos hidricos necesarios para la ejecucion del proyecto y/o
intervenidos.

6. Para la evaluacion de impactos

a. En la etapa de EIA, la Empresa debera realizar el analisis de impactos, teniendo en cuenta la
infraestructura existente y futura, dentro del 4rea de influencia de la alternativa seleccionada. Debe
considerarse en la evaluacion como minimo infraestructuras asociadas a vias de primer, segundo y
tercer orden, lineas de transmision eléctrica, embalses, centrales hidroeléctricas, centrales
termoeléctricas, poliductos, acueductos, zonas urbanas, desarrollos agroindustriales y zonas de
desarrollo municipal.

b. En el EIA, capitulo de caracterizacion de la dimension econdmica se debe presentar
informacion puntual de estimacion de los predios aledaiios a las subestaciones, predios influenciados
por varias lineas y aquellos que se identifiquen en el EIA, como vulnerables a la desvalorizacion.

C. Valorar la magnitud del impacto de generacion de expectativas respecto a la presencia del
proyecto Construccién de la linea de Transmisién Chivor - Chivor Il - Norte - Bacata a 230 kV y de
acuerdo al valor establecido proponer las medidas encaminadas a prevenir y mitigar, dicho impacto.

d. Tener presente las expectativas de expansién de las areas urbanas que se generen en los
distintos municipios de influencia, teniendo en cuenta que se estan realizando los procesos de
actualizacion de los Esquemas y Planes de Ordenamiento Territorial. En tal sentido, se hace necesario
valorar la ocurrencia de este impacto y vincular de manera activa a las Administraciones municipales
para evitar que a futuro se presenten situaciones de invasién en las zonas de servidumbre.

e. Respecto al impacto de afectacion al potencial de patrimonio arqueolégico, debera
implementarse el respectivo proyecto acorde con lo establecido por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia -ICANH- y remitir la debida radicacién de los certificados y/o aprebacion.

7. Para los programas de Manejo Ambiental y el programa de Monitoreo y Seguimiento.

De acuerdo con la informacién requerida en los términos de referencia, la Empresa debera formular las
medidas para la totalidad de los impactos identificados, teniendo en cuenta ademas las siguientes
consideraciones:

a. La Empresa debera a nivel de EIA, ajustar con mayor detalle estas estrategias con el fin que
sean dindmicas para monitorear la tendencia del medio y de esta forma validar su eficiencia y
efectividad. Asi mismo, deben ser ajustadas teniendo en cuenta las cantidades de obra reales
determinadas con base en el alineamiento de |a altemativa seleccionada y la caracterizacion del drea
de influencia puntual, contemplando nuevos impactos identificados y aquellos sinérgicos o
acumulativos.

b. Desde el punto de vista socioecondmico, la Empresa deberd ajustar y reformular las
estrategias de manejo e incluir aquellas medidas que minimicen, mitiguen, controlen o compensen la
poblacién a trasladar identificada en el AIP y que tengan en cuenta acciones para [a restitucion de
redes sociales de dicha poblacion.

c. Si el area de servidumbre o la infraestructura del proyecto afecta un predio en mas de un 70%,
o reduce |la UAF {Unidad Agricola Familiar) definida para cada predio y avalada en cada municipio del
area de influencia del proyecto, la Empresa debera establecer las medidas de compensacion
necesarias para mitigar dicha afectacion causada a cada propietario identificado en esta condicion.

N y




Auto No. § 2 5 () Del 14 NU\f,Q[]M de Hoja No. 107

“Por el cual se evalia un Diagnéstico Ambiental de Alternativas y se define una
Alternativa y se toman otras determinaciones”

d. Realizar el plan de contingencia para la alternativa seleccionada con un mayor grado de
precisién en la etapa del estudio de impacto ambiental.

ARTICULO QUINTOQ.- La Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P, debera radicar copia del Estudio de
impacto Ambiental del Proyecto en la(s) Corporacion(es) Autdnoma(s) Regional(es) Competente(s), para
su pronunciamiento y remitir a esta Autoridad constancia de radicacion del mismo.

ARTICULO SEXTO.- La Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P, debera tramitar y remitir el soporte
de la solicitud de la sustraccion de la Zona de Reserva forestal Protectora Productora denominada
Cuenca Alta del Rio Bogota, ante la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

ARTICULO SEPTIMO.- La aprobacion del Diagnostico Ambiental de Altemativas, no determina la
viabilidad ambiental del proyecto ya que ésta estara sujeta a la presentacion y aprobacion del Estudio de
Impacto Ambiental.

ARTICULO OCTAVO.- La Empresa de Energia de Bogota S.A E.S.P., debera dar cumplimiento a la
aplicacién de la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012 que acoge el manual para la asignacion de
compensaciones por pérdida de biodiversidad en la evaluacion de las medidas de compensacion
propuestas para el medio biético.

ARTICULO NOVENO.-Notificar el presente acto administrativo a La Empresa de Energia de Bogota S.A
E.S.P, através de su representante legal 0 su apoderado debidamente constituido.

ARTICULO DECIMO. Notificar el presente acto administrativo a los sefiores, Heidi Pohl Valero; Diego
Felipe Rocha |zquierdo en su calidad de Personero Municipal de Subachoque ; Jorge Enrique Pizano;
Carlos Alberto Lopez Navarrete; Juan Carlos Ucros Fajardo; Maria Liliana Laserna; Camilo Fidel Pinzén
Gomez; Oscar Eduardo Rodriguez Lozano en su calidad de Alcalde del municipio de Tabio; Andrés
Mauricio Ramos Zabala; Alexander Fonseca Rodriguez; Susana Andonoff Velosa; Hansy Zapata
Tibaquira en su calidad de Alcalde del municipio de Tenjo; Henry Camacho Bulla; Rodrigo Castilla
Canales en su calidad de representante legal de la sociedad ENCOFRADOS FEJAM LTDA,; José Nicolas
Gomez Medina en su calidad de Alcalde del municipio de Gachancipa , Karen Milena Ledn Aroca en su
calidad de Personera municipal de Gachancipa y al sefior LUIS FELIPE CASTRO GOMEZ, en su calidad
de Alcade del municipio de Nemon, en su calidad de terceros intervinientes dentro de tramite de
evaluacion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, a través de su representante legal o su apoderado
debidamente constituido.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- Contra el presente acto administrativo, procede el recurso de
Reposicion, el cual podré instaurarse por escrito y dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la
notificacion del mismo, de conformidad a lo preceptuado en el Articulo 76 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

ARTHA ELENA CAMACHO BELLUCI
Subdirectora de Evaluacion y Seguimiento

Exp. NDA 08907
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